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G_runde far die getrennte @P SC GmbH
Bioabfallsammlung o oMb

= Das KrWG fordert die getrennte Sammlung ab 2015

= Stoffliche Bioabfallverwertung ist das Paradebeispie |
fur Kreislaufwirtschaft (echtes Recycling)

= Ca. 50 % aller Siedlungsabfalle sind Bioabfalle

= Uber 13 Mio. Mg Behandlungskapazitat stehen in mehr
als 1.000 Anlagen zur Verfligung

* Bio- und Grunabfalle stellen mit ca. 30 Mio Mg das
grofdte Wertschopfungspotential flr 6rE dar

= Weiterer wichtiger Grund (Stichwort: gewerbliche Sammlung)
» Hauserkampf ums Altpapier,
= die laufenden Kampfe um die Wertstofftonne,
= Strallenkampf um Alttextilien und E-Schrott
= zuklnftig auch um Bioabfalle ....?...!!
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@ DSC GmbH

N /) DR. SEIER CONSULTING

EU-Richtlinien, il
z.B. Abfallrahmenrichtlinie
Abfallrecht Diingerecht Boden- Wasser-
schutz schutz
der
BioAbfV

® BestuVAbfV ® DungemittelVO ® BBodSchV ® GrundwasserV
* BioAbfV ® AbfKoBiV e Dinge VO ® TrinkwasserV
® AbfKlarVv ® Wasserschutz-
gebietsV
(regionalspe-
zifisch)

Anderung
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Das KIWG (P)psc emon

81 Zweck des Gesetzes

§ 2 Geltungsbereich

8 3 Begriffsbestimmungen...........u.a. gewerbliche Sammlung

8 4 Nebenprodukte

8 5 Ende der Abfalleigenschaft

§ 6 Abfallhierarchie

8 7 Grundpflichten der Kreislaufwirtschaft

§ 8 Rangfolge und Hochwertigkeit der Verwertungsmalfn ahmen
§ 9 Getrennthalten von Abfallen zur Verwertung, Vermischungsverbot
8 10 Anforderungen an die Kreislaufwirtschaft

8 11 Anforderungen an die Kreislaufwirtschatft fir

Bioabfélle und Klarschlamme
§ 12 Qualitatssicherung im Bereich der Bioabfélle und Klarschlamme



Das KrWG_ | @ 5SC GmbH
§ 6 Abfa”hlerarChle DR. SEIER CONSULTING

(1) MalRnahmen der Abfallvermeidung und der Abfallbewirtschaftung
stehen in folgender Rangfolge

1. Vermeidung,
2. Vorbereitung zur Wiederverwendung,
3. Recycling,

4. sonstige Verwertung, insbesondere energetische
Verwertung und Verfillung,

5. Beseitigung.

(2) Ausgehend von der Rangfolge nach Absatz 1 soll nach Mal3gabe
der 88 7 und 8 diejenige MalRnahme Vorrang haben, die den
Schutz von Mensch und Umwelt ..... auf Mensch und Umwelt
nach Satz 1 ist der gesamte Lebenszyklus des Abfalls zugrunde
zu legen. Hierbei sind...

Die technische Mdglichkeit, die wirtschaftliche Zumutbarkeit und
die sozialen Folgen der Mal3nahme sind zu beachten.



Das neue KrWG | | @ DSC GmbH
§ 7 Grundpflichten der Kreislaufwirtschaft DR. SEIER CONSULTING

(1) Die Pflichten zur Abfallvermeidung richten sich nach § 13 sowie den
Rechtsverordnungen, die auf Grund 88 24 und 25 erlassen worden sind.

(2) Die Erzeuger oder Besitzer von Abfallen sind zur Verwertung ihrer
Abfalle verpflichtet. Die Verwertung von Abfallen hat Vorrang vor deren
Beseitigung.....

(3) Die Verwertung von Abfallen, insbesondere durch ihre Einbindung in
Erzeugnisse, hat ordnungsgemal und schadlos zu erfolgen. Die
Verwertung erfolgt ordnungsgemal3, wenn sie .......

(4) Die Pflicht zur Verwertung von Abfallen ist zu erftillen, soweit dies
technisch moglich und wirtschaftlich zumutbar Ist, insbesondere fir
einen gewonnenen Stoff oder gewonnene Energie ein Markt vorhanden
Ist oder geschaffen werden kann. Die Verwertung von Abfallen ist auch
dann technisch mdglich, wenn hierzu eine Vorbehandlung erforderlich
Ist. Die wirtschaftliche Zumutbarkeit ist gegeben, wenn die mit der
Verwertung verbundenen Kosten nicht auf3er Verhaltnis zu den Kosten
stehen, die flr eine Abfallbeseitigung zu tragen waren.




§ 8 Rangfolge und Hochwertigkeit der @ DSC GmbH
Verwertungsmagnahmen DR. SEIER CONSULTING

1) Bei der Erflllung der Verwertungspflicht nach § 7 Absatz 2 hat die in
§ 6 Absatz 2 Satz 1 Nummer 2 bis 4 genannte
Verwertungsmalnahme Vorrang , die den Schutz von Mensch und
Umwelt nach der Art und Beschaffenheit des Abfalls unter
Berlcksichtigung der in 8 6 Absatz 2 Satz 2 und 3 festgelegten
Kriterien am besten gewahrleistet. Zwischen mehreren
gleichrangigen Verwertungsarten besteht ein Wahlrecht des
Erzeugers oder Besitzers von Abfallen. Bei der Ausgestaltung der
jeweiligen Verwertungsmafnahme ist eine den Schutz von Mensch
und Umwelt am besten gewéahrleistende, hochwertige Verwertung
anzustreben. § 7 Absatz 4 gilt entsprechend.

‘:Jl> Damit wird die Rangfolge aus § 6 quasi
ausgehebelt..... War das gewollt...?



Das KIWG @ DSC GmbH
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8 11 Anforderungen an die Kreislaufwirtschaft
fur Bioabfalle und Klarschlamme

1) Soweit dies zur Erfullung der Anforderungen nach § 7
(Grundpflichten der Kreislaufwirtschaft) Absatz 2 - 4
(Verwertungspflicht, ordnungsgemal’d/schadlos und
machbar ) und § 8 (Rangfolge und Hochwertigkeit der
Verwertungsmalinahmen) Absatz 1 (,umweltfreundlichste”
hat Vorrang) erforderlich ist, sind Bioabfalle , die einer
Uberlassungspflicht nach § 17 Absatz 1 unterliegen,
spatestens ab dem 1.Januar 2015 getrennt zu sammeln .




Gutachten der BGK und des VHE @ DSC GmbH
zum § 11 - Zusammenfassende Thesen - DR SEIER CONSULTING

*» Bioabfélle sind zu verwerten. Nur Beseitigung, wenn eine
ordnungsgemalde Verwertung nicht moglich

¢ Recycling ist vorrangig gegenuber einer sonstigen
Verwertung (auch thermischen Verwertung)

+»» Kompostierung mit Vergarung zu kombinieren kann sinnvoll
sein, muss es aber nicht.

*» Kuchenabfélle konnen nur mittels Biotonne getrennt erfasst
werden. Und damit Verbot, Bioabfalle in den Restmuill

¢ Die Siedlungsstruktur bestimmt das Potenzial (s0-300 kgiewa)

¢ Die technische Machbarkeit und wirtschaftliche
Zumutbarkeit sind x-fach nachgewiesen. Zahlreiche Studien
und Okobilanzen zur Bioabfallverwertung (getrennte und
gemischte Erfassung) liegen bereits vor — mit
unterschiedlichsten Ergebnissen
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Erfassung der Bioabfille @ D3SC SmbH

= Holsystem

= \oll - Service (1:2) in Grol3stadten

= braune 801/1201/2401 MGB

= spez. Behaltervolumen 5-20 I/EW*W
= Evtl. Filterdeckel (nachste Folie)

= l4tagiger Sammelrhythmus,
evtl. wochentlich im Sommer

= Pressplattenfahrzeuge mit
Auffangwanne

MGB 240 120 60/80/ [

= intensive Offentlichkeitsarbeit (Qualitatsoffensive )
= Detektionssystem M&F (lUbernachste Folie)

= Sinnvolle Forderung der Eigenkompostierung durch mod erate
Gebuhrenanreize

i/
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Biotonnen Filterdeckel @ DSC GmbH

Links Standarddeckel - rechts mit Bio-Filterdeckel

... 2o TS

Test: Zwei Standard Biotonnen mit identischer
Beflllung (Hundefutter, Salatblatter, frische Leber, Fisch...).
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Direkte Reaktion durch Fremdstoffdetektion @ DSC GmbH

L,
/“:
=1 g

= 85 % der Verunreinigungen
aus 1 % der Behalter

= Biotonnen detektieren und
reagieren (auch zur Motivation
aller ,Richtignutzer®)

= Dies kann erfolgen durch:

- automatische
DetektionsFysteme

* M&F



Eotential fur Bio - und Grunabfalle @ DSC GmbH
ISt qetrennt Zu betraChten DR. SEIER CONSULTING

>

>

ca. 82 kg Kuchenabfalle / E*a (Studie Uni Stuttgart  ,zu
Schade fur die Tonne*

Gartengrungutmenge liegt bei ca. 4 kg/m? Gartenfla  che.

bel ca. 6 Milliarden m? Gartenflache ca. 24 MioMg und
somit ein spezifisches Potential privater Gartenabfa lle
von ca. 300 kg/E*a

Das Gesamtpotential privater Bio- und Grunabfalle
-> liegt damit bei ca. 380 kg/ E*a
- somit bel ca. 30 Millionen Mg/a.

Realistisch erfassbar sind ca. 200 kg / Ew *a
-> von heute ca. 10 Mio Mg/a auf bis zu 16 Mio Mg/a.

20



Theoretisches
Potential

Bei 3,8 Kg/m? = 29 Mio. Mg/a

Stoffstrom

21,1 Mio. Mg
Potential + X

DSC GmbH

DR. SEIER CONSULTING

W.EC,

ERL‘\

ETEY

A 4

Sonstiges |
(u.a. Kanalisation)|

10kg/E,a

Entsorgungs-
weg
\ 4 \ 4 \ 4 \ 4 4 \ 4 \ 4 \ 4
Griingut lllegale Eigenkompost., Biogut Restabfall
der orE Entsorgung, privatw. Bioabfall-
Verbrennung entsorgung
42kg/E,a 5kg/E,a 95kg/E,a 47kg/E,a 59kg/E,a
3,4 Mio. Mg/a 0,4 Mio. Mg/a 7,8 Mio. Mg/a 3,9 Mio. Mg/a 4,8 Mio. Mg/a

0,8 Mio. Mg/a

oo 21
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Potential bzw. Abschopfmenge von @ DSC GrbH
ZusatZ“Chen Bloabfa”mengen DR. SEIER CONSULTING

Meinungen, Gutachten, Prognosen differieren

Beispiele:
VKU - Thesenpapiere 130 Kg/Ew *a
INFA - Institut 140 Kg/Ew *a
UBA/BMU 160 Kg/Ew *a
AWP NRW bis zu 180 kg/EW*a
Witzenhausen - Institut 190 Kg/Ew *a
|G Lux 200 Kg/Ew *a
DSC GmbH 200 Kg/Ew *a

UNI Stuttgart (Prof. Kranert) 204 Kg/Ew *a
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B zusatzlich abschdpfbare Abfallbiomassen pro Jahr

12 4 i ) .
i - derzeit abgeschopfte Abfallbiomassen pro Jahr
=)
=
o 104 kg/EW
s 100 kg/EW
o
(<))
(7))
wn
©
=
R
IS 43 kg/EW
E
0
< 24 kg/EW
8 kg/EW
Bioabfalle, Grinabfalle, Landschafts- Speiseabfélle Lebensmittelabfalle
separat erfasst separat erfasst pflegemateria]x Kantinen, Industrie, Handel,

Restaurants  GroRverbraucher®

*auRerhalb Abfallbilanz
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65 Mio. E
79%




Spezifisches Bio- und Grunabfallaufkommen

Jyer punaauy oy o by

Datengrundiage: Abtallbilanzen der Bundesiander 2010

(NRW und Thiiringen 2009}

B Grinabtan

" Eioabfan
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.........

Biotonnenangebot im Jahr 2015
{Stand: Jan. 2015)

Stand 2010

e (Ca. 80 LK ohne Biotonne
e 42 Mio. EW ohne Biotonne

deutliche Unterschiede z.B.:
Friesland (Nieders.): 250 kg/E*a

Biogut: 224 kg/E*a
Gringut: 26 kg/E*a
Rhon-Grabfeld (Bayern): 317 kg/E*a
Biogut: 31 kg/E*a
Grlngut: 286 kg/E*a

Stand 2015

ca. 70 LK immer noch keine Biotonne !



Verbleib nicht ,verwerteter* Mengen @ DSC GmbH

= Brenntage in einigen Bundeslandern
= Brauchtumsfeuer, Osterfeuer

= Unzulassige Entsorgung (Waldrand,
Friedhofsmauer, etc....)

= Verfltterung
= Kanalisation
= Eigenkompostierung” bzw. ,Eigenverwertung”

= | ast but not least: ,...landen noch betrachtliche

Mengen im Restmdull ..“ allein 60 Kg (von 80 Kq)
Klchenabfalle
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Der Wert von Bioabfall @ DSC GmbH
eine einfache Abschatzung -

Kompostwert 20 €/Mg = 10 €/ Mg (50% vom Input)
Biogas 32 €/Mg = 32 €/Mg
Energetische

Verwertung @evk 80 €/Mg = 18 €/Mg (22% vom Input)

,Gesamtwert"
pro Mg Bioabfall 60 €/Mg

Ein Potential von 200 kg EW*a ergibt somit einen
;wert® von

12 €/EW*a



E — Schrott (Kleingerate) Ankaufpreise 09 13
Einzelne Fraktionen — aufbereitet und sortiert - Beispiele-

CPU Goldcap Prozessoren 110,00 - 120,00 €/kg
Goldstecker 4,00 - 50,00 €/kg
Handys / Smartphone 5,00 - 7,00 €/kg
Leiterplatten je nach Qualitat... 0,60 - 5,80 €/kg
Kabel, Stecker, Festplatten, Laufwerke 0,50 - 2,00 €/kg
Netzteile, Trafos, 0,25 - 0,50 €/kg
% Sammelmenge heute ca. 7,4 kg (Zielvorgabe ElektroG 4 kg/EW)
< VKU-Recyclingziele fiir ein ressourcenschonendes Eur  opa: 10 kg/EW
,Durchschnittswert”  (Aufbereitung, Entsorgung von Reststoffen...) 1 €/kg
Beispiele: Wauppertal intensive Containersammlung 8,5 kg/EW*a)  — kostenneutral

Mainz 0,1 - 0,2 € /Kg E-Schrott als Erlés, 100 - 200 €  /Mg)

Daraus ergibt sich eine
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Schritte einer Okoeffiziensanalyse @ DSC GmbH
Quelle: bifa Umweltinstitut Augsburg 2013 DR. SEIER CONSULTING

Festlegen Untersuchungsrahmen
[Systemgrenzen, funktionelle Einheit, Allokationen)

Datenerhebung fuar alle relevanten Prozesse
(Mengenstrome, Emissions—, Betriebsdaten. Kosten)

Bilanziemnung Emissionen
(Sachbilanz)

Abschaitzung Umweltwirkungen Bilanzierung Kosten

i
Aggregation UWmweltwirkungsmn

Okobifanzielle
Betlraclfrturng Kosternnbetracliturng

Okologie-Index

Kosten [€/t]

Okoeffizienzanalyse
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BNETTO

Belastung
[

GS org. Substanz

B GS Dinger
b WG5S Energie
=
2
E B Entzorgung
=N ok
X
0 B Produkt

23 EFrozess

Entlastung
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0
0,2
0.4
0,6
0,8

-1
1,2
1,4

-1,6

Kompostierung  Kompostierung  Kompostierung Vergarung Vergarung Vergdrung MVA
offen peschlossen teilgeschlossen Batch Pfropfen Mass

Quelle: bifa-Studie 2013
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0

01 Die Basis — 0,8 wird von
02 einigen Gutachtern ,erganzt*
0 durch Optimierung:
» Korrektur HF
06 - Optimierung Ausbringung
* Wirkungsgrad BHKW
0.8 - Optimierter Betrieb
» Nachrotte optimieren
1 » Saurer Wascher
. » Abgedecktes Garrestlager
14
16

Kompostierung ~ Kompostierung  Kompostierung Vergdrung
offen geschlossen  teilpeschlossen Piropfep

Quelle: bifa-Studie 2013



§en3|_t|V|tat von vergleichenden @ 5SC GrbH
OkObIIanzen DR. SEIER CONSULTING

Okobilanz betrachtet je nach Ansatz ca. 100 Parameter

Verfahrenstechnische Parameter
Energieverbrauch und — gewinn
THG-Emissionen (CH 4, N,O)

Kompost- ,Garrestverwertung, org. Substanz etc.
CO, - Gutschriften fur Energietrager

9 Je nach Bilanzrahmen sind Okobilanzen daher

auRerordentlich , gestaltungsfahiq «...
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Fazit @ DSC GmbH

Was ist zu tun ?

>

>

DR. SEIER CONSULTING

Das Sammelsystem Biotonne hat sich etabliert und ist flr
eine nachhaltige Abfallwirtschaft unverzichtbar

Nach 8§ 11 KrwG kommt die Pflichtbiotonne in privaten
Haushalten und nach GewerbeabfallVO auch in Betrieben

Stoffliche und energetische Verwertung von Bioabfallen
konnen sich erganzen

Ressourcenschonung, Klimaschutz und echte
Kreislaufwirtschaft sind unschlagbare Argumente fur die
stoffliche Verwertung incl. Kaskadennutzung

AuB - Zwang mit Gebuhrenanreizmodell zur Steigerung der
Menge und zum Schutz vor gewerblicher Sammlung Iin
allen Kommunen ...

...damit der Kampf um die Bioabfalle nicht eskaliert...

40



Der Kampf um die Wertstoffe 5SC GmbH
ZUkUﬂﬂ]g aUCh um Bloabfa”e ’) DR. SEIER CONSULTING
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