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Tema de investigación: Morfogenética
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Taller Internacional:  AMAZON Floating FabLab 
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MORFOGENÉTICA
Configuración
Crecimiento
Emplazamiento
Tipología

 LÓGICA = PATRONES [ METÁFORA POÉTICA ]
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Morfología [celdas de aire]
Las Figs. 1-9. Thrypticus minas en 
sus plantas hospederas. 
1. Aerénquima de Eichhornia cras-
sipes . ac, célula llena de aire;, di, el 
diafragma; ep, epidermis; sp, septos; 
vb, paquete vascular. 
2. Thrypticus truncatus en E. cras-
sipes.
3. T. sagittatus en E. crassipes 4. 
Pecíolos globosos de E. crassipes 
con T. circularis minas. 
5. detalle de T. circularis minas, orifi-
cios a exterior. 
6. T. romus en E. azurea. 
7. T. formosensis en Pontederia cor-
data. 
8. Rizoma sub-acuático de P. subo-
vata con T. taragui. 
9. T. taragui en P. subovata tallo. Las 
flechas en las Figs. 2, 4, 6 y 8, señal 
de las minas. Las barras de escala 
= 1 cm.

Las minas son creadas por una se-
rie de células de aire adyacentes 
conectados por los orificios realiza-
dos en los septos por las larvas. El 
tamaño de los agujeros es siempre 
igual al diámetro del cuerpo de la 
larva. Hay indicios que sugieren que 
cuando la larva está excavando la 
mina, puede elegir la dirección de la 
mina de acuerdo con el tamaño de 
la celda aérea delante de su cabeza. 
La larva descansa su cuerpo en los 
septos del aerénquima, por lo tanto, 
si el tamaño de la célula airfilled in-
mediatamente por delante es más 
larga que la longitud de la primera 
parte del cuerpo, que cambia de di-
rección y se mueve hacia un tabique 
más estrechamente posicionado. 
Las larvas de todas las especies ob-
servadas tienen hábitos alimentarios 
similares, obteniendo su alimento de 
la savia de las bocas de carga de 
raspado en los haces vasculares.
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Figura 4. Morfología del jacinto de agua las plantas.
A. la roseta “-peciolo atenuada” 
forma producida en condiciones de hacinamiento; 
B. una yema axilar en expansión; 
C. un desarrollo 
ramet, y 
D. la “bulbosas-pecíolos” roseta 
forma producida en abierto condiciones. 
Abreviaturas: raíz ar-adventicia; bb-bud brácteas; en-inflorenscense; 
no contiene plomo istmo; 
hoja la-hoja; pl-primaria hoja ‘pd-pedúnculo del punto de la flor; 
pt-pecíolo; rh-rizomas; 
sp -spathe; st-estolones.
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[Victoria Regia] Victoria Amazónica
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20cm

El mapa geométrico de la victoria regia ilustra un eje central 
compuesto por una nervadura principal encargada de recibir y 
distribuir todas las cargas al centro o nucleo. Las nervaduras 
secundarias nacen de la primaria en una disposición radial y se 
ramifican radialmente en un máximo de cuatro divisiones, siem-
pre disminuyendo sus proporciones. [relación 1,2,3,5,8]

Posee un borde perpendicular que puede alcanzar 20cm, y per-
mite que esta superficie flotante de hasta 2m de diametro no se 
llene de agua.
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K

Orquideorama 
Plan B Arquitectos + 
JPRCR Arquitectos
La construcción de un Orquideorama debe 
surgir de la relación entre arquitectura y organ-
ismos vivos. No debe hacer diferencia entre lo 
natural y lo artificial, sino asumirlos como uni-
dad que permite definir una organización ma-
terial, ambiental y espacial particular.

Centre Pompidou-Metz Por Shigeru Ban
MATERIALES HÍBRIDOS.
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UNIDAD 
COMPLEJA
ADAPTABLE 
[PATRÓN
QUE SE 
REPITE
Y CRECE]

FORMA GEOMÉTRICA 
QUE MEJOR OPTIMIZA �LA 
RELACIÓN ESPACIO/RE-
CURSOS

-CENTRO ESTRUCTURAL
-PERÍMETRO ESPACIAL
-TECHO 

MADERA DE POCA DENSIDAD CUBIERTA CON FIBRA DE VIDRIO     50 AÑOS SE PUDRE
CAMBIO C/5 AÑOS

¿HABITAR DE COMUNIDADES FLOTANTES?

SOLUCIÓN

+ DURABILIDAD

INCUBADOR DE INOVACIÓN

1. VIVIR SOBRE EL AGUA        CONSTRUIR UN PISO      TRONCOS DE MADERA DURA(TOPA)     RESISTE POCO PESO             

PROBLEMÁTICA DEL AGUA

SOLUCIÓN

RECOLECCIÓN del AGUA 

proyecto= filtro



Unidad de Titulación  |  Escuela de Arquitectura  |  Universidad Veritas  |  Costa Rica.

Dirección:
Asociación FAB LAB PERU  |  www.fab.pe
PROJECT A+
uAbureau

Sesiones Internacionales 
Workshop     Perú   |   Costa Rica

Tutor Perú: Beno Juarez

Tutor Costa Rica: Robert Garita

Partners: 
THE FAB FOUNDATION   |   CBA MIT
FAB LAT   |  Red Latinoamericana de Fab Lab

Colaborador: 
Escuela de Arquitectura Universidad Véritas Costa Rica

Equipo de Trabajo:
Karla Ruzicka
Narah Wong
Tania Díaz
Viviana González
Daniel Astorga

Esteban Ossenbach
Julian Widenmann
Marcos Villegas

Pediatric Clinic   |   4of7 Architecture



Unidad de Titulación  |  Escuela de Arquitectura  |  Universidad Veritas  |  Costa Rica.

Dirección:
Asociación FAB LAB PERU  |  www.fab.pe
PROJECT A+
uAbureau

Sesiones Internacionales 
Workshop     Perú   |   Costa Rica

Tutor Perú: Beno Juarez

Tutor Costa Rica: Robert Garita

Partners: 
THE FAB FOUNDATION   |   CBA MIT
FAB LAT   |  Red Latinoamericana de Fab Lab

Colaborador: 
Escuela de Arquitectura Universidad Véritas Costa Rica

Equipo de Trabajo:
Karla Ruzicka
Narah Wong
Tania Díaz
Viviana González
Daniel Astorga

Esteban Ossenbach
Julian Widenmann
Marcos Villegas

Pediatric Clinic   |   4of7 Architecture



Unidad de Titulación  |  Escuela de Arquitectura  |  Universidad Veritas  |  Costa Rica.

Dirección:
Asociación FAB LAB PERU  |  www.fab.pe
PROJECT A+
uAbureau

Sesiones Internacionales 
Workshop     Perú   |   Costa Rica

Tutor Perú: Beno Juarez

Tutor Costa Rica: Robert Garita

Partners: 
THE FAB FOUNDATION   |   CBA MIT
FAB LAT   |  Red Latinoamericana de Fab Lab

Colaborador: 
Escuela de Arquitectura Universidad Véritas Costa Rica

Equipo de Trabajo:
Karla Ruzicka
Narah Wong
Tania Díaz
Viviana González
Daniel Astorga

Esteban Ossenbach
Julian Widenmann
Marcos Villegas



Unidad de Titulación  |  Escuela de Arquitectura  |  Universidad Veritas  |  Costa Rica.

Dirección:
Asociación FAB LAB PERU  |  www.fab.pe
PROJECT A+
uAbureau

Sesiones Internacionales 
Workshop     Perú   |   Costa Rica

Tutor Perú: Beno Juarez

Tutor Costa Rica: Robert Garita

Partners: 
THE FAB FOUNDATION   |   CBA MIT
FAB LAT   |  Red Latinoamericana de Fab Lab

Colaborador: 
Escuela de Arquitectura Universidad Véritas Costa Rica

Equipo de Trabajo:
Karla Ruzicka
Narah Wong
Tania Díaz
Viviana González
Daniel Astorga

Esteban Ossenbach
Julian Widenmann
Marcos Villegas



Unidad de Titulación  |  Escuela de Arquitectura  |  Universidad Veritas  |  Costa Rica.

Dirección:
Asociación FAB LAB PERU  |  www.fab.pe
PROJECT A+
uAbureau

Sesiones Internacionales 
Workshop     Perú   |   Costa Rica

Tutor Perú: Beno Juarez

Tutor Costa Rica: Robert Garita

Partners: 
THE FAB FOUNDATION   |   CBA MIT
FAB LAT   |  Red Latinoamericana de Fab Lab

Colaborador: 
Escuela de Arquitectura Universidad Véritas Costa Rica

Equipo de Trabajo:
Karla Ruzicka
Narah Wong
Tania Díaz
Viviana González
Daniel Astorga

Esteban Ossenbach
Julian Widenmann
Marcos Villegas



Unidad de Titulación  |  Escuela de Arquitectura  |  Universidad Veritas  |  Costa Rica.

Dirección:
Asociación FAB LAB PERU  |  www.fab.pe
PROJECT A+
uAbureau

Sesiones Internacionales 
Workshop     Perú   |   Costa Rica

Tutor Perú: Beno Juarez

Tutor Costa Rica: Robert Garita

Partners: 
THE FAB FOUNDATION   |   CBA MIT
FAB LAT   |  Red Latinoamericana de Fab Lab

Colaborador: 
Escuela de Arquitectura Universidad Véritas Costa Rica

Equipo de Trabajo:
Karla Ruzicka
Narah Wong
Tania Díaz
Viviana González
Daniel Astorga

Esteban Ossenbach
Julian Widenmann
Marcos Villegas

FLOATING BAMBOO LOW COST HOUSES H & P ARCHITECTS
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Floating House MOS Architects
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LA VIVIENDA TRADICIONAL AMAZÓNICA
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CHACRA FAMILIAR Materiales para Construcción vivienda

El chacra familiar tiene 
como objetivo principal 
proveer de todos los ma-
teriales necesarios en el 
proceso de construcción 
de una vivienda rural.

20 Cashapona
(Socratea exorrihiza) 

20 Huasai 
(Euterpe Aprecatoria)

81 Yarina 
(Phyletephas macrocorpa)

Árboles frutales

Árboles maderables

Especies agrícolas

Son espacios utilizados 
para plantar especies 
necesarias para reniv-
er las casas de vivienda 
que tienen una periocidad 
máxima de 10 años.

Los primeros estratos es-
tarán constituidos por es-
pecies herbáceas anuales, 
responsables de proteger 
el suelo del lavado de nu-
trientes y proveer de som-
bra y material orgánico. In-
cluye arroz, sandía, frijol, 
pepino, etc.
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PALMERA - HOMBRE- ANIMAL

Se establece una relación 
palmera- hombre - animal.

Los frutos de las palmeras son 
de gran importancia para la vida 
animal y también son un impor-
tante recurso para la población 
local y regional.
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1. TECHOS
IRIPAY

Lepidocaryum tenue (Martius)

Sus hojas son usadas principalmente 
para el techado de infraestructuras co-
munales.

Características

Usos

Cualidades 

PROCESO

Ripas (eje)
(Cashapona)
3mts long. 
3-4cm ancho 

3 años 
recuperación

Tamshi
(lianas)

Crisneja
(hojas tejidas entre sí)

         100 hojas 

200 crisnejas
2000

una vivienda promedio

1 - 4mts

3 - 4 cm 

3 años

8-10 años

Sus frutos son consumidos por difer-
entes animales del bosque (añuje, pun-
chana, majás, pucacunga, paujil, etc).

El tallo es usado para la elaboración de 
cestas

D

H

D

H

D
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1. TECHOS
YARINA

Phytelephas macrocarpa

Hojas techado vivienda.
Características

Usos

Cualidades 

PROCESO

Paño de hoja
(unión 3-4 hojas 

de yarina
2mts de largo)

Dejar 4-6 hojas
recuperación

Se quiebran las hojas
laterales para unirlas

con las del otro
extremo

(dejar al sol)

28 cargas, 50 hojas
cada carga

1400
82 árboles

8 mts

20- 30 cm

5 - 8 años

El mesocarpio del fruto maduro es co-
mestible, tiene un sabor dulzón y un aro-
ma muy agradable, también se puede ex-
traer aceite para usos culinarios.

Botones, anillos, collares y tallados de ar-
tesanía

El endospermo líquido del fruto inmaduro 
es bebible, siendo utilizado para controlar 
la diabetes.
Mordedura de la serpiente y el dolor de 
cabeza, picadura de la raya y antipiréti-
co, epilepsia, anemia y remedio contra la 
locura y mal de riñones.

D
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2. PISO
CASHAPONA

(Socratea exorrhiza)

Características

Cualidades 

PROCESO

Ripas(eje)
(Cashapona)
3mts long. 
3-4cm ancho 

quitar raíces
raspar yuca

Amarre
Traslado, flotabilidad

8 - 20 mts

10 - 20 cm 

Lento

8 -10 años

D

H

D

H

D

En la Zona de Amortiguamiento su tallo, 
de gran dureza, es utilizado en la con-
strucción de viviendas.

Usos

Varias especies de loros, monos, tucanes, 
murciélagos y roedores los comen habit-
ualmente.

El tallo es usado para la elaboración de 
cestas

La savia de las hojas es usada en algunas 
zonas de la Amazonía como coagulante 
y tónico. 
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3. PAREDES
HUASAI

Euterpe precatoria

Cualidades 

MÉTODO

Selección Talado Extración de Ripas

Características

25 mts

25  cm

5 - 7 años

8 - 10 años

D

H

D

H

D

Usos

La pulpa de sus frutos y el palmito de su 
tronco son comestible, el aceite extraído 
de ellos es utilizadopara el cuidado del 
cabello. 

Las semillas en algunas zonas de la Amazonía son 
utilizadas para hacer collares y producir sal. 
Su tallo es muy resistente, por lo que se usa en con-
strucciones, principamente en paredes para casas 
y malocas. 

También tiene propiedades medicinales
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3. PAREDES
AGUAJE

Mauritia flexuosa

Se consumela pulpa de su fruto, tanto 
en forma natural, eliminando las es-
camas, como en refresco o “aguajina”; 
en los grandes centros urbanos de la 
zona se prepara helado, chupete o se 
envasa en bolsitas plásticas llamadas 
“curichi”. 

Puede extraerse la savia dulce, que 
puede beberse directamente o de-
jarse fermentar para la elaboración de 
licores.

De las hojas jóvenes se extrae una fi 
bra muy resistente que es utilizada para 
la fabricación de sogas, bolsas, som-
breros y juguetes. 

Las hojas enteras se utilizan ocasional-
mente para confeccionar techos y 
tabiques de las viviendas comunales. 

Es utilizado en la confección de es-
teras, utilizadas a modo de paredes en 
la división de las viviendas; también se 
hacen jaulas y trampas.

Características

Usos

Cualidades 

Entretejido

25 m

60  cm

7 años

5 - 8 años
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3.VARIOS
SHEBON

Attalea butyracea

Características

Cualidades 

MÉTODO

3 - 20 m

25-50  cm

5 - 7 años

5 - 8 años

Entretejido

Su palmito es comestible. El endocarpio 
del fruto es un buen combustible, de for-
ma natural o convertido en carbón veg-
etal, asimismo, puede ser convertido en 
carbón activado y utilizado en la potabili-
zación del agua, purifi cación de gases y 
en la elaboración de fi ltros naturales.

 Las raíces son utilizadas en la elabo-
ración de extractos utilizados contra la 
hepatitis.

 Sus hojas son usadas para techar vivi-
endas, locales comunales, malocas, tam-
bos, etc.), fabricar artesanías y cestas.
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¿Producción & Cultivo?
La agricultura sostenible es la principal fuente de subsis-
tencia de los grupos indígenas en la amazonía. Los espa-
cios o áreas de cultivo indígenas se denominan “chagras” y 
pueden tener cultivos transitorios y/o perennes con un peri-
odo de producción que varía entre 0 y más de 10 años. El 
manejo de estas áreas esta a cargo de grupos familiares. 
La ubicación, tamaño y composición florística de la chagra 
varía según las características del suelo, el tipo de cultivo y 
el manejo agronómico que tiene cada grupo familiar.

PALABRAS CLAVE

Agroecología, agroecosistemas, agricultura sostenible, 
sistema agroforestal, amazonas, chagra.

1.  Sistema agrícola de las riberas es complejo

2. Producción y mercadeo que afectan la rentabilidad

3. Varios sistemas de producción pueden ser muy susceptibles 
a cambios inesperados en estas condiciones de producción y
mercadeo y a fluctuaciones de precios pronunciadas.

2.  La piscicultura como actividad  
productiva, mejorando las posibili-
dades de desarrollo de la región.

1.  Cultivo de peces

Ricardo A. LABARTA, Douglas WHITE, Efraín LEGUÍA, Wagner GUZMÁN, Javier SOTO. ( 2007). La Agricultura en la Amazonia Ribereña del Río Ucayali. ¿Una Zona Productiva pero Poco Rentable?. 13 
oct 2014, de Universidad Alcalá de Henares Sitio web: https://acta.inpa.gov.br/fasciculos/37-2/PDF/v37n2a02.pdf

COMO CULTIVAR EN EL AGUA? > INCUBADOR DE INOVACIÓN
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COMO CULTIVAR EN EL AGUA?

SOLUCIÓN

> INCUBADOR DE INOVACIÓN

Alternativasque permitan a los productores resistir las variaciones coyunturales. De todas 
las variaciones, los cambios en los niveles del río y por ende las inundaciones, son las 
que producen mayores efectos en las riberas

Floating Crops

1. Las huertas domésticas constituyen un modelo para el establecimien-
to de sistemas agroforestales extensivos como alternativa para el uso 
racional de los suelos de selva baja, diversificación de la producción y 
seguridad económica del poblador amazónico a lo largo del año.

2. Nunca se siembra una sola especie, incorporándose los árboles al 
mismo tiempo de sembrar los cultivos de ciclo largo y de crecimiento 
rápido para brindar sombra mientras los árboles están en crecimiento.

3. Los trabajos de cuidado son mínimos porque funcionan los mecanis-
mos de autoabastecimiento y equilibrio, como en la selva.

4. Las cosechas se realizan durante todo el año es decir, hay plantas y 
flores que son aprovechadas antes y durante la creciente.

5.La orientación productiva generalizada de la huerta doméstica es mix-
ta, para el autoconsumo y para la venta.

Isabel Oré Balbin, Dedy Llapapasca Samaniego . (1996). HUERTAS DOMESTICAS COMO SISTEMA TRADICIONAL DE CULTIVO EN MOENA CAÑO, RIO AMAZONAS, IQUITOS - PERU. 13 oct 2014, 
de FOLIA AMAZONICA Sitio web: http://www.iiap.org.pe/Upload/Publicacion/Folia8_1_articulo6.pdf
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Moléculas orgánicas capaces de absorber 
longitudes de onda de la luz del sol  invisi-
bles para el ojo humano.

ENERGÍA SOLAR
Paneles de cristal

EVAPORACIÓN

Esfera de cristal

GEOTÉRMICA

Capaz de generar electricidad a partir de 
una fuente disponible: el vapor de agua. El 
material cambia su forma a medida que ab-
sorbe agua evaporada y produce energía.



Unidad de Titulación  |  Escuela de Arquitectura  |  Universidad Veritas  |  Costa Rica.

Dirección:
Asociación FAB LAB PERU  |  www.fab.pe
PROJECT A+
uAbureau

Sesiones Internacionales 
Workshop     Perú   |   Costa Rica

Tutor Perú: Beno Juarez

Tutor Costa Rica: Robert Garita

Partners: 
THE FAB FOUNDATION   |   CBA MIT
FAB LAT   |  Red Latinoamericana de Fab Lab

Colaborador: 
Escuela de Arquitectura Universidad Véritas Costa Rica

Equipo de Trabajo:
Karla Ruzicka
Narah Wong
Tania Díaz
Viviana González
Daniel Astorga

Esteban Ossenbach
Julian Widenmann
Marcos Villegas

VIBRACIÓN EÓLICA

HIDROELÉCTRICA

COMBUSTIÓN

GEOTÉRMICA

Producción energética generada a partir 
de vibraciones presentes en el entorno, 
como los ruidos del tráfico o el zumbido de 
las maquinarias industriales.

Sonidos de baja 
Frecuencia
Naturaleza

Aprovecha el movimiento del agua 
para generar energía.

Producción de Biogas Tratamiento de 
desechos.
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Grupo 4

Tema de investigación: Materialidad 
Estudiantes:
Viviana González
Marcos Villegas

Taller Internacional:  AMAZON Floating FabLab 
Sesiones Internacionales 
Martes:    18 hrs  Perú   |   17hrs Costa Rica
Tutor Perú: Beno Juarez
Tutor Costa Rica: Robert Garita
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