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SISTEMA DE TRANSMISION DE ENERGIA
ELECTRICA EN COLOMBIA - EXPANSION
DEFINIDA Y PROPUESTA 2013 - 2027

LOCALIDADES- ZONAS NO
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BALANCE ENERGETICO
COLOMBJANO-2015

Oferta interna de energla primaria
1.629.107 TJ
OTROS

RENOVABLES
2%

BAGAZO
6%

CARBON MINERAL

o,
PETROLEO 16%

33%

GAS NATURAL
25%

HIDROENERGIA
14%



BALANCE ENERGETICO
COLOMBIANO-2015

Produccion en energia secundaria

699.936 TJ
OTROS AUTO & COQUE
BIOCOMBUSTIBLES 9% COGENZEQACAOQN 3%

0%

Energia Eléctrica
28%

DERIVADOS DEL
PT
67%



FLUJO ENERGETICO COLOMBIANO -
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REPUBLICA DE COLOMBIA - FLUJO ENERGETICO 2011
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DISTRIBUCION ENERGETICA POR
SECTOR

Energético primario Energético secundario
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MATRIZ ELECTRICA — CAPACIDAD
INSTALADA- ENERO 2015

Liquidos Gas-Liquidos Viento Biomasa

9% 2% 0% 0%
Térmica Carbon \

Térmica Gas
11%

Hidraulica
70%
TOTAL DE 15.508,8 MW



GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA 2014 A ENERO 2015
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INDICE DE COBERTURA DE ENERGIA
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ELECTRICA-ICEE 2014
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MODELO TECNOLOGICO SECTOR ELECTRICO COLOMBIANO

v’ Sistema de potencia basado en un modelo tecnolégico
ROBUSTO

Grandes embalses para almacenamiento de energia

Plantas hidroeléctricas y termoeléctricas

Sistema de transmisidon interconectado a Alta Tension

Centro de control

Centro de despacho y mercado energético

Politicas y regulacion basada en la oferta.

N N N N N NN

Poca participaciéon de la demanda en la regulacion y la
planeacion.




ESTAMOS MIGRANDO

s )

Generacion

Sistemas distribuida y
p |I’lcif‘3rC0neCt gestion eficiente de
N ado la demanda
Generacion de

energia a gran escala

.) Mercados de servicios
"~ Bolsa de energiay €nergeticos
. contratos de largo
o plazo, despacho
~ Creacion de un centralizado
" mercado electrico
nacional, CREG, SSP,
UPME



ENERGIA'Y DESARROLLO: Evolucion
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PLAN ENERGETICO NACIONAL
COLOMBIA:
IDEARIO ENERGETICO
2050



TENDENCIAS EN POLITICAS
ENERGETICAS A NIVEL
INTERNACIONAL

Nuevas opciones en el portafolio energético (gases y crudos no convencionales, energias renovables,

acumuladores).

Mayores inversiones en |+D+i, exploracidn de crudos pesados y yacimientos no convencionales y en la utilizaciéon

de las nuevas fuentes y tecnologias.

Eficiencia energética en todos las partes de la cadena, en todos los usos energéticos. Cambio en los patrones de

consumo.

Nuevos esquemas de mercado en las industrias energética y eléctrica (oferta y demanda) y nuevos esquemas

transaccionales. Mayor participaciéon de la demanda.

Cambio en los portadores energéticos para el transporte, biocombustibles, electricidad, hibridos e hidrégeno.
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LAS TENDENCIAS EN POLITICA
ENERGETICA INTERNACIONAL

6. Redes inteligentes, ciudades inteligentes, internet de las cosas, internet de los automoviles.

7. Renovado interés en mejorar las condiciones de acceso a la energia y en reducir la pobreza energética.

8. Creciente preocupacion por reducir los impactos ambientales, por mitigar las emisiones de gases de efecto

invernadero.

9. Reconocimiento de la necesidad de aumentar la resiliencia de los sistemas, desarrollar mejores condiciones de

adaptabilidad al cambio del clima y reducir la vulnerabilidad de |a oferta hidrica.

10. Desarrollo e implantacién de sistemas de captura, almacenamiento y utilizacidon de carbono



PRODUCION NACIONAL DE ENERGIA
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OFERTA NACIONAL DE ENERGIA
PRIMARIA TOTAL

90000 KkTEP
80000 B Carbén
Proyectado
2 H petrdleo Historico UPME PEN 2050
0000 ESC. BASE
Gas Natural
60000

¥ Hidroelectricidad

50000
¥ Biomasas/Residuos

40000 Geotérmica/solar/edlica

30000

20000

10000
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Fuente: IEA, UPME.
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ESCENARIOS DE DEMANDA

ENERGETICA FINAL

- Crecimiento anual de la economia 3,8% al 2020 , 4% entre 2020 a
2050.

- Mayor consumo de gas natural y energia eléctrica, en reemplazo

del carbon mineral.

- Disminucion emisiones de gases de efecto invernadero.

- Mayor eficiencia en los procesos industriales.

- Penetracion de vehiculos eléctricos- penetracign de. GNL y GLP
. K/F Bk s Fuentes klg

ayor crecimiento economico e imp
Convencionales de Energia.

SO a

- Mayor desarrollo rural.
- Mayor participacion al carbon en procesos de calentamiento

directo y generacion de vapor, con tecnologias con menos
emisiones.



ESCENARIOS DE DEMANDA

ENERGET

Escenario

Mundo
Eléctrico (ME)

Escenario
Eficiencia
Energética (EE)

Qéﬁ(olgdeNMnte, la electricidad. Se reemplaza en
0 OS V sectores donde sea postpre ansporte, ACIVI €

Industria, calentamiento directo, fuerza motriz y en los
sectores residencial y de servicios).

- Penetracion de energia solar (0,5% a 2050) y edlica (1,7% a

2050) para generacion eléctrica. Toda la energia obtenida de

electricidad

- Metas de aumento de eficiencia en procesos agricolas e

industriales (25% a 2030y 30% a 2050), y en procesos de
coccion y calentamiento de agua en el sector residencial.
Penetracion de energia solar (0,6%) y edlica (2%) para
generacion eléctrica. En transporte, penetracion de vehiculos
eléctricos, de GNL y GLP como energéticos.



OBJETIVOS SECTORIALES MINERO
ENERGETICOS -CQLQNMBIA

/valor en el sector
energéticoy
minero y
desarrollo de de
. regionesy
poblaciones

Un pais cofppstéibnexiones /_Diversif'lgﬁéggﬁ ‘f&?dﬂ_gctivo

/internacionales e energéticos y
mfrapeasrt:i;tura Lograr el minerales éon
competitividad abastecimiento interno criterios de

de los minerales | Y &Xternodeenergiay [ seguridad, '
N o ~"| minerales de manera - -
estrategicos eficiente , con el bajo impacto
minimo impacto
ambiental y generando
valor para las regiones |
y poblaciones isfacer los
Un pais form/al squema qllJe . ,,._Myn pais eficiente
promueva la ( , ‘
universalizacion mmsrales con
y asequibilidad e%ic?ii?nstzz
del servicio y la limbi /
formalidad en IMplos, y de J
mineria ‘minimo impacto
' social y

ambiental.



LEY 1715 DE 2014

“Por medio de la cual se regula la
integracion de las energias renovables no
convencionales al Sistema Energético
Nacional. *



POTENCIALES ENERGIAS RENOVABLES

Potencial Eodlico

Area Potencial edlico (MW de capacidad instalable)
Costa Norte 20.000
Santanderes 5.000
Boyacd 1.000
Risaralda - Tolima 1.000
Huila 2.000
Valle del Cauca 500

Fuente: UPME



POTENCIALES ENERGIAS RENOVABLES

Valores de radiacion promedio para diferentes regiones del pais.

Promedio irradiacion (kWh/m?/

Region dia)
Guajira 6,0
Costa Atlantica 5,0
Orinoquia 4,5
Amazonia 4,2
Region Andina 4,5
Costa Pacifica 3,5

Fuente: UPME



POTENCIALES ENERGIAS RENOVABLES

Potenciales energéticos fuentes de metano

Fuentes de metano Metros clibicos de metano (2008) Potencial energético (TJ/

afo)
Destilerias de etanol 11.246.861 130
Plantas de sacrificio bovino y porcino 5.130.017 59
Plantas de sacrificio avicola 780.543 9
Subtotal 198

Potenciales energéticos de otras fuentes
Otros residuos Toneladas residuo (2008) Potencial energético (TJ/afo)

Residuos de poda 44,811 318
Centros acopio y plazas de mercado 120.210 92
Subtotal 410

Fuente: UIS-UPME-IDEAM, 2010.



OBJETIVO DE LA LEY 1715

PROPOSITO

v’ Desarrollo econdmico sostenible
v Reduccion de Gases de Efecto Invernadero
v Seguridad del abastecimiento energético

- Utilizacion en el Sistema Energético Nacional.
- Integracion al mercado eléctrico.

- Participacion en las ZNI.

- Participacidn en otros usos energeéticos.

- Eficiencia energética.
- Respuesta de la demanda.




OBJETIVO 1: DESARROLLO Y PROMOCION DE LAS FNCER

Energia procedente de biomasa forestal
Biomasa agricola

Energia de residuos

Desarrollo de energia solar

Desarrollo de la energia de los mares

Desarrollo de pequenos aprovechamientos hidroeléctricos
Desarrollo de la energia geotérmica

Desarrollo de la energia edlica



OBJETIVO 2: DESARROLLO Y PROMOCION DE LA GESTION

Promocion de
la eficiencia
energética

Buenas
practicas

Edificios
perteneciente
s a las
administracio

EFICIENTE DE LA ENERGIA

Plan de accidon indicativo para el desarrollo del PROURE
Reglamentaciones técnicas

Sistemas de etiquetado e informacion al consumidor sobre
ficiencia energetica . . .

Promovet conotimiento de buenas practicas de eficiencia

energética entre los organizamos del sector publico

Establecer objetivos de eficiencia energética para todos los
edificios de las administraciones publicas

RespguHlisage

la demanda

Establecer mecanismos regulatorios para incentivar la
respuesta de la demanda con el objeto de desplazar los

consumos en periodos punta y procurar el aplanamiento de la

ol B Wi AI‘\ r~|nm—\nr~|—\
Lulva uc uciiiariua



Avances en la Reglamentacion de la LEY 1715



INCENTIVOS TRIBUTARIOS

LEY 1715 de 2014

Art. 11

L, . Art. 12 Art. 13
Deduccién especial ., L, Art. 14
SPeci Exclusion de Exencion de o
en la determinacién : - . Depreciacion
del impuesto sobre bienes y servicios gravamenes acelerada
P de IVA arancelarios
la renta
C Equipos, B
elementos, Exencién del pago

50% del valor de la
inversion

maquinariay
servicios, para
proyectos de pre-

de derechos
arancelarios para
importaciones

Tasa anual de
depreciacién no
mayor al 20%

inversion, inversion

Competitividad
frente a fuentes
convencionales

educcion de entre
el 15%y 30% de los
costos en inversion
para proyectos con

FNECE




REGLAMENTACION INCENTIVOS
TRIBUTARIOS

ACTO
ADMINISTRATIVO

Decreto 2143 de
2015

Resolucion UPME
045 de 2016

Resolucion 1283
agosto de 2016
MINAMBIENTE

DESCRIPCION GENERAL - INCENTIVOS TRIBUTARIOS

Reglamentacion de los incentivos tributarios de la lay
1715

Procedimientos y requisitos para emitir la certificacion y
avalar los proyectos de fuentes no convencionales de
energia (FNCE) por parte de la UPME y sus Anexos

Procedimiento y requisitos para la presentacion de
solicitudes para obtener la certificacién de beneficios
ambientales para las nuevas inversiones en proyectos de
Fuentes No Convencionales de Energia y Gestion de la
Energia.



EXCEDENTES DE AUTOGENERACION

Establece los lineamientos de politicas Por el cual se define el limite maximo de
2ng . potencia de autogeneracion a pequefia escala
energéticas en materia de entrega de
excedentes de autogeneracion. La CREG
regula la actividad de autogeneracion a
gran escala en el SIN en la Resolucién Proyecto de decreto
024 de 2015

Por el cual se establecen
lineamientos de politica publica
para incentivar la autogeneracién a
pequefa escala, la gestion de la
demanda de energia eléctrica y la
medicion inteligente

Resolucion CREG 024 de 2015

Por el cual se regula la actividad de autogeneracién a
gran escala en el sistema interconectado nacional (SIN)

Modificacion RETIE instalacion de FNCE para autogeneracién y generacion distribuida




FENOGE

v Se encuentra pendiente la reglamentacion definitiva

Naturaleza

e Fondo administrado por un patrimonio auténomo (fiducia
mercantil)

financiacion

e Fondos publicos
e Fondos privados
e Organismos multilaterales

Destinacion

e FENC
e GEE



RESPUESTA A LA DEMANDA

ACTO
ADMINISTRATIVO

Decreto 2492 de 2014

Decreto 1623 de 2015

Resolucion CREG 011
de 2015

Resolucion CREG 077
de 2014

DESCRIPCION GENERAL

Define disposicion en materia de implementacion de
mecanismos de respuesta a la demanda

Establece una expansion de cobertura del servicio de energia
eléctrica en el Sistema Interconectado Nacional y en las ZNI

Reglas para los agentes que participan en el programa de
respuesta de la demanda.

Reglas para la participacion de la demanda en el mercado de
confiabilidad



POLITICAS PUBLICAS DE EFICIENCIA
ENERGETICA

v Se encuentra pendiente la reglamentacion definitiva

o l:' .7 . .7 . . .
’ i\ﬁ‘ i Creacion del gestor de informacion de eficiencia
| energética
/

Fortalecimiento de la CIURE

Desarrollo de PROURE 2016-2020

@
’ Incentivos al desarrollo de un mercado de eficiencia

' P . energética a través de incentivos y empresas de

— 2 s A o 9 7.

g/ _\ servicios energéticos




PROYECTOS CON FUENTES RENOVABLES EN PROCESO DE
APROBACION 2016

la capacidad efectiva neta de energias renovables al 2016 |
corresponde con el parque edlico de Jepirachi de 19.5 MW
~conun 0,11 % de participacion en la canasta energetica.

"Los proyectos inscritos en la UPME al 2016 es de 6,6 GW
de capacidad instalada el 20% corresponde con proyectos
eolicos, solares, térmicos, geotérmicos e hidraulicos de
. pequena escala. y

‘La energia eodlica alcanza con 1.160 MW, 50 MW en un
proyecto geotéermico del Macizo Volcanico del Ruiz, 121

MW en energia solar, y aproximadamente 5,27 GW en

. proyectos hidraulicos y térmicos




CAPACIDAD INSTALADA CON FUENTES RENOVABLES

Capacidad Instalada con los proyectos FR

L. Eolico
Tmice
’ AN / [Geotérmi
Solar co
1,83% 0,76%

Hidraulic
o
60,09%

Capacidad instalada actual
Gas - Viento Biomasa
Liquidos 0,11% 0,57%

1,61%
Liquidos
9,69% \

Térmica
Carbon
8,20%

Térmica
Gas
9,85%

Hidraulic
a 69,97%



LEY 1715: Una oportunidad para impulsar
una demanda activa

Energia




FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES I+D+| PARA LA
CONSTRUCCION DE UNA MATRIZ ENERGETICA
SUSTENTABLE RENOVABLE Y EFICIENTE EN EL SECTOR
RURAL



SELECCION OPTIMA FUENTE-
TECNOLOGIA-USO

Soluciones integrales en funcién de las
oportunidades energéticas y vocacion de la

regiones para la produccion de energia en todas
- sus formas y usos.

—

P Energia Eléctrica

e Energia Mecanica

e Energia Térmica

e Usos directos o pasivos



ENERGIA =TECNOLOGIA-
AMBIENTE

. 7/ . Ve .
Fartnroc nara la canctriicciAn do la matriz onoradtica

Energia debe ser para el desarrollo sostenible de las
poblaciones

A 4

- Productividad
- Calidad de vida

Lograr la combinacion de oferta energética renovables y uso
eficiente de la energia.

_./"

~Definir el alcance de reconversion tecnoldgica en funcion de
las capacidades locales y la dependencia con los paises
productores de tecnologias, responsables del impacto en el
.cambio climatico.




CAMBIO DE LA MATRIZ ENERGETICA

Capacidades [+D+i

Seleccion de las tecnologias adecuadas para su adaptaciéony
asimilacion.

Negociacion y transferencia de conocimiento

)

Identificar formas de adquisicion de las tecnologias

[ 4 - - [ 4

)
energético para lograr la sostenibilidad e impacto econémico,
~sacial v ambiental-Eneraético

Alianzas estratégicas, Universidad-Estado Empresa

La innovacién y la gestion del conocimiento como un
prioridad.




iiGracias!!

ofpriasc@unal.edu.co

oprias@gmail.com.co
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