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Matriz energética: Perspectiva general

-

El 44.6 % del Origen de la energia Exprtacin 40116

suministro total Consumo propio: 145.95

proviene de
importacion de
gasolinas Refinerias: 2,297.75

|\ principalmente. Impor’ra ci Produccion: 2.784.11
\ on

Transporte: 2,241.44

Suministro: 4,027.25

R f' . IPIanhasdeGasyFracc.: .33
El 55.7 % se Sl EIek Variacion de inventarios: 1.03

dirige hacia x S7%

Agropecuario: 123.36

Industrial: 232 34
el sector de

transporte. Importacion: 1,243.14

Centrales electricas: 266.64 I

Cent. elec. PIE: 1.14
Cent. elec. autogen.: 53.91
Diferencia estadistica: 4.73

Fig. 1. Balance de petroliferos 2014, PJ/afo. Elaboracién propia sobre datos de (SENER, 2015a).



Matriz energética:

Energia primaria - Fuentes

Las renovables

representan el 7.56 % del

IR

20132014

El aporte energético de
los hidrocarburos

representa el 87.8 % del

total.

Fig. 2. Produccién de energia primaria (Petajoules). Elaboracién

Hidroenergia
Biomasa 1.59%
4.12%

Biogas
0.02%

Nucleoenergia
1.14%

Gas natural
23.56%

Petroleo
63.42%

Condensados
0.89%

W Carbon: 303.37

Petroleos crudos: 5,597.20

Hidrocarbures: 7,755.20
Total: 8,826.15

= Condensados: 78.55

Gas natural: 2,079.45

Nucleoenergfa: 100.60
= Hidroenergia: 140.01
= Geoenergia: 129.88

Solar: 8.74 Renovables: 666.98
Energia eclica: 23.13
Biogas: 1.94

|| Biomasa: 363.28

propia sobre datos de (SENER, 2015a).
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Matriz energética: Energia primaria - Composicidn

] Nucleoenergi
Petroleo crudo Renovables a

™ Gas natural y conden. Carbdn 8% 1%
3%

Gasn

co ,
20000 Petrdleo
crudo
0 63%

2004 2006 2008 2010 2012 2014

Fig. 4. Evolucién de la produccién de energia primaria 2004-2014  Fig. 5. Distribucién de la energia primaria en 2014. Adaptada de
(PJ), Adaptada de (SENER, 2015a). (SENER, 2015a).



(Mafriz energética: Energia primaria - Composicién %

Petréleo crudo 2004 P 2014
Gas natural y conden.

20000

0 Aun con el incremento del porcentaje de

estas energias, la produccién total
2004 2006 2008 2010 2012 2014 disminuyo 13.02 % a partir del 2004.

Fig. 4. Evolucién de la produccién de energia primaria
2004-2014 (PJ), Adaptada de (SENER, 2015a).



(Mcﬂriz energética: Energia primaria - Importacién b

Fig. 6. Evolucién de la importacién de energia 2004-2014 [ \
(PJ).

3000

0 Para el 2014, la importacién de gas

seco Y gasolinas represento el 22.4 %

2500 y 14.5 % del total de importacién.
2000 - J
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8| Matriz energética: Energia primaria - Transformacion

« N

Principales energéticos
enviados a
transformacion:
petréleo 48.3 %

gas natural 33.9 %

—

Principales
combustibles
producidos en las

refinerias:
gasolinas 32.8 %
combustéleo 24.7 %
diésel 24.4 %

Icarwn:mw

Petroleo crudo: 2,674.84

Condensados: 76.80
Gas natural: 1,878.23

“ Mucleoenergia: 100.60
I Hidroenergla: 140.02
Geoenergia: 129.88
— Energla edlica: 23.13
= Bagazo de cafia: 69.95
Biogas: 1.94
Solar: 0.67

Coque de carbon: 59.14 =

gﬂéfg‘%} pet’@ba_—aﬁsﬁj

Coqizadoras y homos: 84:66 ="
~Gasolinas y naftas: 937.06

Otros: 6.82
Querosenos: 107.79

Refinerias: 2,676.57 Diesel: 587.94 I

Total insumos: 5,539.24 Combustéleo: 595.72 I

Pérdidas: 302.84 ||
os no ener.: 158.53

Plantas de gas: 1,953.30 Gas licuado: 310.13 I

Gas seco: 1,562.65
Centrales eléctricas: 1,092.15

I Autogeneracion: 267.44 Eléctricidad. 1,092.15

-

El principal
producto de
transformacion:
gas seco

(gas natural)

k con74.8 %J

Aportacion
eléctrica:
PGblicas 56.9 %
Indepen.

28.

9 %

Avutogen. 14.3 %

Fig. 7. Insumos de energia primaria, su distribucién en los centros de transformacién y la correspondiente produccién
bruta de energia secundaria (PJ). Elaboracién propia sobre datos de (SENER, 2015a).



2N | Matriz energética: Energia secundaria- Transformacion

El principal insumo
energético de centrales
eléctricas publicas, de
productores independientes
y de autogeneracion fue el

gas seco registrando el
80.3 % del total.

— Gas licuado: 5.14
= Diesel: 17.76

Coque de petréleo: 39.00

Publicas: 767.63

Gas seco: 1,342.08

Centrales eléc.: 1,670.60

Productores independientes: 652.92

Combustoleo: 259.78
Autogeneracion: 250.05

— Otros: 6.84

Fig. 8. Insumos de energia secundaria en centros de transformacién (PJ).
Elaboracién propia sobre datos de (SENER, 2015a).




WI¥| Matriz energética: Balance de energia

Productos deficitarios

Productos superavitarios

Gas seco -1079,7 = | | |
-73,7 B El comercio exterior de energia \
Querosenos _24,] secundaria tuvo un saldo neto
-269,5 | negativo de 1,880.23 PJ,7.0 %
Gasolinas y naftas -587,9 mayor que en 2013.
-125.9 El gas seco registré un déficit en la
Carbén y producfos -2241 balanza comercial de 1,079.69 PJ,
24 14.7 % mayor que en 2013.
Prod. no ener.
Petréleo curdo 2646,1
I I I
-2000 -1000 o) 1000 2000 3000

Fig. 9. Saldo neto de la balanza comercial de energia por fuente, 2014 (PJ). Adaptada de (SENER, 2015a).



Matriz energética: Sector de destino

Bagazo de cafia: 0.30 Petroquimica de Pemex: 139.16 1
B Productos no energéticos: 150.03 .
Consumo no energetico: 232.21 ||
 Gas louado: 424.47

Otras ramas: 93.05 ~
|:| Gas seco: 689.24

Gasolinas y Naftas: 1,504.88 Transporte: 2,246.39

= Carbon: 77 44 .
Solar: 8.06 Consumo energetico: 4,895.79
Combustdleo: 15.47

= Coque de carbdn: 68.89
¥ Querosenos: 136.17

= Cogque de petréleo: 113.51 I T e
| Biomasa: 291.82 .
Electricidad: 868.52 / - Resid, comer. y pub.: 921.48 I

d ropecuario: 159.48

Agropecu  Petroquim

Resid, . . Otras
comer. y ario ica de ramas
° o)
pub. 3% 2%

18%

Transport
e
44%

Industrial
30%

Fig. 10. Consumo final total de energia por uso energético y tipo de combustible 2014 (PJ).
Elaboracién propia sobre datos de (SENER, 2015a).



Matriz energética: Sector de destino

Bagazo de cafia: 0.30

B Productos no energéticos: 150.03 )
Consumo no energetico: 232.21 ||
Gas licuade: 424.47

Gas seco: 689.24

Gasolinas y Naftas: 1,504.88

= Carbon: 77.44 -
Solar: .06 Consumo energetico: 4,895.79

Combustéleo: 15.47
= Coque de carbdn: 68.89

I Querosenos: 136.17
w Coque de petréleo: 113.51

Biomasa: 291.82

Electricidad: 868.52

I Diesel: 779.20

Petroquimica de Pemex: 139.16 Lefa: 254.12

Gas licuado: 320.43

B Querosenos: 136.71
Otras ramas: 93.05

Residencial: 754.15 I

Gasolinas: 1,457.30 e

Transporte: 2,246.39 Solar: 7.85 cy

N Transporte: 2,246.40
Diesel: 778.78 =

Electricidad: 869.40 -
Comercial: 134.94

Industrial: 1,568.44 i
us T Agropecuario: 159.30 B
s Licuado: 5 Publico: 32.39 —
Gas seco: 656.79
Resid, comer. y pab.: 921.48 I = Carbon: 76:90 il 950 00
= Coque pet.: 112.90
io: 159,48 = Coque carb.: 69.00
Agropecuario Bagazo: 37.60

Combustéleo: 14.10

Fig. 11. Consumo final de energia por sector y energético 2014
(PJ). Elaboracion propia sobre datos de (SENER, 2015a).



W | Matriz energética: Origen — Importacién

" Australia: 71.88
Canada: 5.00 Coque de carbon: 11.93
— Colombia: 1342

Ucrania: 0.64 I — :
China: 0.10 : Carbén: 283.73 I

Coque de petréleo: 75.78

Gasolinas y naftas: 711.48

~ Querosenos: 24.13

| Holanda: 13316

Bahamas: 971
— Arabia Saudita: 12.14
- ltalia: 5.30
- Finlandia: 4.83

Electricidad: 9.14

4ﬂn'|da v Tobago: 4.69
Guatemala: 0.11

a N

Estados Unidos
representa el 78.51 %
del total, con gas seco
y gasolinas

principalmente.

Fig. 12. Importacion de energia a México por
pais de origen (PJ). Elaboracion propia sobre
datos de (SENER, 2015a).




Matriz energética: Origen — Exportacidn

Combust Electricid El principal
sleo ad destino de
10% 19 exportacion

. Estados Unidos,

N

69.72 %.

Petroleo
crudo

Fig. 13. Exportaciones de energia por pais de destino (PJ).
Elaboracion propia sobre datos de (SENER, 2015a).

Carbén: 0.10
Coque de petréleo: 2.04

Petréleo crudo: 2,542.49

Gasolinas y nafta: 123.62

Gas seco: 4.90
Electricidad: 33.86
Gas licuado: 1.96

I Combustéleo: 296.00

Otros: 0.10

Estados Unidos: 2,095.25

Espafia: 377.42

India: 188.77

Canada: 47.55
China: 32.77 =
Holanda: 53.28

Belice: 7.21
Guatemala: 6.99 —
Otros America: 15.08 —

Singapur: 180.55




| Energia renovable: tendencia

Capacidad FV instalada en dicho afio (kW)
—<Total capacidad FV instalada (kW)
—o—Calentadores solares planos Instalados (miles de m?)

2809,77

140.000 2501,126:170 - 3000
120.000 2208,18 - 2500
100.000 1392 912665,5 - 2000

80.000 gkl59.59 .- - 1500

60.000 396893

40000 | 2% il 5.1188.62 - 1000

- 16/5717/6338.5349.406 00
_ » 20.000 | 5yt 7123,
0 — = | | . . 0

2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Fig. 14. Aprovechamiento de la energia solar térmica y fotovoltaica.
Elaboracion propia sobre datos de (SENER, 2015a).






| Energia renovable: Metas




1| Energia renovable: Seguimiento de metas

Metas de capacidad

Las primeras metas nacionales para la

generacién de electricidad a partir de Meta (%) Resultado (%)

fuentes renovables fueron establecidas "
en el ano 2012. s o4
Metas de Genracion 434
Meta (% min) = Meta (% max) = Resultado (%) 209
6.38 I 0.77 0.72 S ggson
m B =m
448142 Edlica  Minihidraulica Geotermia  Biomasay Global

biogas
291 2.74

1.74 0.61

1.29 Fig. 16. Cumplimiento de metas del

0.19 037 programa especial para el aprovechamiento

1| .
Edlica  Minihidraulica Geotermia  Biomasay Global de energias renovables 2009-2012 (SENER,
biogas 2014).

0.32
0.36




| Energia renovable: Seguimiento de metas

dicho programa, se pudo identificar las
siguientes debilidades:

O

No identifica responsables claros
para el cumplimiento de la meta.

Los objetivos no incluyen
hidroeléctricas fuera del dmbito de la
LAERFTE ni tampoco la cogeneracion
eficiente.

Se excluyen dareas de oportunidad
para el aprovechamiento térmico, o
de impacto social y econdémico.

No existen indicadores que faciliten
la evaluacién del cumplimiento de
metas hacia otros afos (2024, 2035
y 2050).

Areas de oportunidad identificadas para los siguientes

ejercicios de planeacién mejorar la informacién sobre

los costos de:

 Inversion de las energias renovables

» Costos de generacion de las diferentes tecnologias
de ER,




| Energia renovable: Situaciéon actual
N

Capacidad (MW) /AI 30 de Junio de \

Generadores (no renov.) H
i 2015 la capacidad de
Sistemas hibridos Bagazo generccién mediante
0.00% 0.31% i
. energias renovables
Biogds
0.09% en México represento
Geotermis el 25.3 % de la
Hidroeléctrica .
Fotovoltaica CGpGCIde de
0.17%

generacion total.
Renovables
25.35%
\ _ La generacién de
Eolica

4.13% durante el 2014

Cogeneracion eficiente o
0.66% contribuyo solo con el

Sistemas rurales ]8.2 0/0 de ICI
0.02%

generacion total |}
Fig. 17.Composicion de la capacidad total de la matriz ene’& _Z
Adaptada de (Rodriguez, 2015).




1| Energia renovable: Potencial de aprovechamiento

01 Potencial probado y

probable de Oceantca
generacién 33% Bioghs
generados en 2014.
Solar
0 El potencial posible
adicional sin contar Geotermica
el solar representa el Eslica
65% de la
o7 Hidroeléctri
generacién de 2014, “oeeere |
0 20,000 40,000 60,000 80,000 100,000 120,000

Generacion 2014  mPotencial probado = Potencial probable  mPotencial posible



1| Energia renovable: Generacion distribuicigolar en pequefia escala

m Solar en mediana escala

0 Pequena W 18933; 30,59%
W Biogas en mediana
escala W 3255; escala
5,26%
< 30 kW ° mBiomasa en mediana
m 240 escala
7 Mediana 0,39% = Sola:-eélica en mediana
- 9 escala
escala AL 007 Biogds d N
. M Biogds de pequeiia
> 30 kW vy " 74 escala
0,12%
< 500 kW 26 Edlica en pequena
0'04'% escala
Solar-edlica en pequeiia

Fig. 19. Distribucion de los contratos de interconexion legadosbajo egqcz!'emas de gemscaledn distribuida (kW, %),
2014. Adaptada de (Rodrigue043%.



Marco legal:

Impulsa las energias
limpias a través de:

Esquemas de medicion
neta

Subastas de energia

Certificados de
energia limpia

Créditos fiscales para

inversién /produccién

Préstamos

Subsidios

Reforma Energética

En México, la reforma energética ha permitido
la puesta en marcha del Mercado Eléctrico

Mayorista, mismo que inicio operaciones el 1 de
enero de 2016.

Dicho mercado permite a negocios comerciales
e industriales comprar energia a productores
independientes, en vez del monopolio federal
de la Comisién Federal de Electricidad.



Marco legal: Subasta energética

Energia . ~
marmmg?ca %% Ganan 11 firmas, por un total de 18 paquetes (\.... Energia En la segunda
e Luego de una correccion en los resultados, se agregaron seis nuevas empresas y salieron - Eélica e
dos del concurso; asimismo, el nimero de proyectos se incrementd de 113 18. SU b asta e | eCTI‘ICd,
—— se asignaron 9.3
mecco I millones MWh en

597,503,000 Enel Green Fower Ménco Coahuila

Energia Rencvabledelismoll - 233,255,000

certificados de

D e _ Coahuila , I' .
489,681,000 [Enel Green Fower México I o .Mémm l#l enel‘gld Impld
Bl e Tamaulipas EnergiaRenovabledel tsmoll 201,444,000 (CEL).
México  ———
0500600  Sddeinmrpine Tamaulipas " - LOS CEL son TIITUIOS
= Baja Er-erghﬂ:‘-:‘;:dehpﬁimh 314,424,000 que Gcredifon IG
204933000  SurFome Sysers Mnco Calforni produccién de un
‘ B*1 canacs Espatia 1 monto .
N6936169  Fecument enengy _‘ — Adesa Energlas Rencvaties determinado de
Aguascalientes energl'd eléctrica
il = ‘ .
421,005,000 Erﬂ&mﬁhﬁmu_‘ Gu%luam Mﬁmﬂﬂmb&s 121730,000 a pdrtlr d.e .
- vucatin | |4 - - Energias Limpias.
China . Peni
226,976,000 dinko solar Yucatin Comorcio Energly Limpia 338,332,000 qu mefGS
nacionales se
i ctna convertirdn en
178133,000 " . .
obligaciones
- s e Sone Com individuales.

China A s

53,448,000 Sk Sclar 64,308,000  Photoemens Sustentable 249,047,000 VegaSolar



Marco legal: Subasta energética

Plantas fotovoltaicas instaladas
alrededor del mundo en
localidades con factores de
planta de 30 % ha propiciado
que en el primer trimestre de
2016 se hayan observado
subastas a tarifas de hasta 30
USD/MWh en los Emiratos
Arabes Unidos y de 35
USD/MWh en México, seguido
de 48-55 USD/MWh en Perd
y Suddfrica.

/ 0O En consecuencia México, con

USD 4 billones, es el tercer
pais con mayor inversion en
energias renovables de los
paises en desarrollo después
de India y Suddafrica con USD

10.2 y 4.5 respectivamente.

1 Con estas inversiones se estima

una tasa de crecimiento anual
de 71 % del 2016 al 2020.




Marco legal: Politicas de promocién ER

Ordenamiento legal

Ley General de Cambio Climatico Establecer objetivos en politicas publicas para la mitigacién y 06-jun-12

adaptacién al cambio climatico.

Ley de los Organos Reguladores del

Sector Energético: Comisién Promover el desarrollo eficiente de: trasporte por ductos,
Reguladora de Energia y Comision almacenamiento, distribucién y expendio de bioenergéticos, 11-ago-14
Nacional de Hidrocarburos. (CRE y generacién de electricidad, su transmisién, distribucién (incluyendo la

CNH) ajena al servicio pUblico y su comercializacion.

Ley de Transiciéon Energética Regula el aprovechamiento sustentable de energia y las obligaciones 11-dic-2015

de reducciéon de emisiones contaminantes de la industria eléctrica.

Propicia la inclusién social a los beneficios del uso de la energia, la

Estrategia Nacional de Energia 201 3-
2027 (ENE)

sustentabilidad y la mitigacién de impactos negativos de la produccion  25-may-2013

y consumo de energéticos.

Expresa los objetivos, estrategias y lineas de accién de las

Programa Sectorial de Energia 201 3- dependencias y organismos para llegar al 34.6 % de capacidad 13-dic-2013
o D : B -dic-



Marco legal: Instrumentos econémicos para promocién ER

Instrumento Objeto Publicacion

Deduccion inmediata (Ley de Estimular la inversién en generacién a base de ER o de sistemas de 18-nov-15

Impuesto sobre la renta) cogeneracion eficiente. (modificacién)

Financiar investigaciones cientificas, desarrollo tecnolégico, innovacién,

. registro de propiedad intelectual, formacién de recursos humanos
Fondo Sectorial SENER-CONACYT de

especializados, becas, infraestructura en ER, eficiencia energética, uso 4-ago-2008
Sustentabilidad Energética (FSE) . o : SN -

de tecnologias limpias y diversificacion de fuentes primarias de

energia.

Fondo para la Transicion Energética y - : : . - -
. Fideicomiso para financiar y potencias la transicién energética, el 25-feb-2008
el Aprovechamiento Sustentable de la

: ahorro de energiaq, las tecnologias limpias y renovables.
Energia (FOTEASE)

Creado en el marco de LAERFTE para calcular los impactos positivos o

: : negativos de la generacién eléctrica y retomado en la LTE para :
Metodologia de Externalidades : » - . : Dic-2012
evaluar costos asociados a la operacién y expansién de la industria

eléctrica.




Electrificacion rural:




Electrificacion rural: PRODESEN

Sx) 1. Hermosillo 28 . Lazaro Cardenas
o Regiones 3o oo 0 El Programa de Desarrollo
3. Obregon 30 . Central
4. Los Mochis 31.PozaRica e 4 e
{32 v del Sistema Eléctrico
6 . Mazatlin 33 . Puebla
7 . Juarez 34 . Acapulco .
¢ Matama 35 Tamec Nacional (PRODESEN 201 5-
9 . Chihuahua 36 . Coatzacoalcos
10 . Durango 37 . Tabasco

e 2029) busca extender el

12 Rio Escondido 3% . Campeche

13 res 41 G servicio de distribucidn.

16 . Monterrey 43 . WECC (EUA)

17 . Saltill 44 . Tij .

e 1 Considera fomentar la
19 . Huasteca 46  Mexicali

20 . Tamazuncl hale 47 .5an Luis Rio

T " Cooraan Generacion Distribuida

T (GD), estudiar la viabilidad

de instalar Granjas Solares
Urbanas (GSU) y promover
la electrificacion rural.

*Incluye lineas de 4.16 kV y 2.4 kV
Fuente: SENER con informacion de CFE



Electrificacion rural: GSU

0 Las Granjas Solares
Urbanas (GSU) consisten
en generar parcialmente
la energia eléctrica
consumida por los
usuarios en el mismo sitio
de demanda, mediante
la instalacion de paneles
solares.

0 Los esquemas consisten
en financiamiento a
través de Hipotecas
Verdes.




Electrificacion rural: Servicio Universal Eléctrico

L [ ASPECTOS Tecnicos
0 Se dirigirdn a las

. 0 Conectividad
comunidades rurales y

zonas urbanas marginadas. 0 Legalidad

0 Para determinar las 0 Seguridad civil
necesidades de 0 Sustentabilidad
electrificacién realizables 0 Cohesidn social

es necesario identificar las . .,
01 Costos de instalacién y

localidades factibles. -
mantenimiento

o Viabilidad técnica-econdmica

. /




Electrificacion rural: Experiencias en FV

0 El gobierno federal implemento entre 1991 y 1997 sistemas
fotovoltaicos en 1,728 poblaciones.

0 El programa incluyo un documento que contuviera Especificaciones
técnicas:
O Requisitos minimos de componentes.
O Bases técnicas para licitar adquisicién e instalacion.
O Capacitaciéon de ingenieros de CFE.
O Capacitacién de los campesinos.

0 Importante la ayuda y crédito para la reposicion de las baterias,
|dmparas y otros elementos para su operacion continda.



Electrificacion rural: Experiencias en FT

0 La tecnologia utilizada
contaba con un desarrollo
temprano y la tecnologia no
fue dimensionada a las
necesidades de la
comunidad, ni tampoco
intervino la comunidad en
la definicién del proyecto.

01 Debido a la magnitud
fallida del proyecto el
gobierno mexicano perdié
la confianza en las energias
renovables.




|

e . e

Electrificacion rural: FV-

Viento-Diesel

Comunidad de pescadores
(~400 personas).

Incluia aplicaciones
domésticas, comerciales y
productivas.

El proyecto fallo al terminar
el contrato de servicio post-
venta.

No se implementaron
sistemas de medicién y/o
tarifas.



Electrificacion rural: Experiencias aprendidas

Experiencias con resultados positivos Aspectos que no han funcionado bien

0 Informacién, capacitacién y
participacién del usuario Servicio post-venta: suministro de

partes de repuesto, asistencia

0 Disponer de una normatividad fuerte -
técnica, efc.,,

que al menos aplique estdndares,
califique empresas, supervise la Capacitacién deficiente y/o

operacion, certifique componentes y limitada para el uso de sistemas,
proteja al consumidor, Capacitacion para el manejo de
fondos comunales,

0 Financiamiento semilla
retroalimentado con ingresos por
facturacion del servicio en un fondo
comunal para el mantenimiento.

Capacitacion para la gestion de
los sistemass.
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Electrificacion rural: Micro-red . Puertecito

vianual y mareridal didacrtico

para una campaina de

0 Manual de organizacion

concientizacion en el uso . .
para el funcionamiento

eficiente y racional de la
energia.

de la red.

0 Reglamento del servicio
de energia eléctrica para
uso residencial y

0 Capacitacién del personal que
realizara la operacién,
mantenimiento y deteccion de

comercial.
fallas.

01 Red de distribucion integrada
por medidores inteligentes
para elaborar los estados de
cuenta y las facturas.



sl Flectrificacion rural;: Micro-red . Puertecitos

Modelo organizacional

0 Una sociedad cooperativa 0 Un soporte técnico que
conformada por los jefes de brindard el respaldo técnico
familia (toma de decisiones necesario al auxiliar local.
relacionadas). 0 Un proveedor de servicios

0 Un auxiliar local como financieros (banco) encargado
responsable del monitoreo, de recibir, resguardar y
mantenimiento, lectura de dispensar los fondos
consumos, elaboracion y procedentes del pago de los
entrega de los estados de usuarios.

cuenta.



ol Flectrificacion rural;: Micro-red . Puertecitos

Reglamento

Proceso de facturacion.
Solicitud de fondos.
Monitoreo técnico.

0 Esquema de aportaciones.

0 Acciones en caso de: Mantenimiento preventivo.

O Inconvenientes en la medicion. Adhesidén de usuarios

O Periodos de medicién. Adhesidn de auxiliares técnicos.

a Notificacion al usuario. Atencién de quejas y sugerencias.

O Vencimiento de facturas. Revision de reportes.

O Suspension o corte del
suministro.

Obligaciones de los integrantes.

O Oo0oo06o06o0oo0oo0o6o0o o

Limite de responsabilidades.
O Plazo para reconexion del

servicio.



Contenido

[Matriz energética: ] Marco legal

0 Energia primaria, secundaria. 0 Reforma energética

0 Origen-Destino (sector)

01 Politicas de promocién

0 Importaciéon-Exportacién

.' ° l" ; - - o
Energiq renovable Electrificacion I‘UI’CI:
0 Tendencia 01 Proyectos — Experiencias
0 Metas-seguimiento 1 Lecciones aprendidas

11 Potencial de aprovechamiento 0 Micro-red: Puertecitos



41

$2
W) i
CONACYT

Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia

Departamento de Medio
Ambiente y Energia

ricardo.beltran@cimav.edu.mx




	Slide Number 1
	Contenido
	Matriz energética: Perspectiva general
	Matriz energética: Energía primaria - Fuentes
	Matriz energética: Energía primaria - Composición
	Matriz energética: Energía primaria - Composición
	Matriz energética: Energía primaria - Importación
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	Slide Number 10
	Slide Number 11
	Slide Number 12
	Slide Number 13
	Slide Number 14
	l
	Slide Number 16
	Slide Number 17
	Slide Number 18
	Slide Number 19
	Slide Number 20
	Slide Number 21
	Slide Number 22
	Marco legal: Reforma Energética
	Marco legal: Subasta energética
	Marco legal: Subasta energética
	Marco legal: Políticas de promoción ER
	Marco legal: Instrumentos económicos para promoción ER
	Slide Number 28
	Electrificación rural: PRODESEN
	Electrificación rural: GSU
	Electrificación rural: Servicio Universal Eléctrico
	Electrificación rural: Experiencias en FV
	Electrificación rural: Experiencias en FT
	Electrificación rural: FV-Viento-Diesel
	Electrificación rural: Experiencias aprendidas
	Electrificación rural: Micro-red Puertecitos
	Electrificación rural: Micro-red Puertecitos
	Electrificación rural: Micro-red Puertecitos
	Electrificación rural: Micro-red Puertecitos
	Contenido
	Slide Number 41

