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Ciudadania reponsable: Ordenamiento Territorial,
necesidad de servicios sostenibles
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Peru es uno de los 10 paises mas
vulnerables ante los impactos del
Cambio Climatico



* El actual modelo no es viable ante los
cambios globales y es necesario
reestructurar las estrategias para Ia
adaptacion al cambio climatico. Se
resilientes

* Perdida de recursos como el potencial
hidrico por tala indiscriminada(perdida
de los bosques) y deglaciacion.



SISTEMA ELECTRICO PERUANO

COLOMBIA
ECUADOR
A lauiros
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POTENCIA EFECTIVA A DICIEMBRE 2014 \ ;
(MW) neAnLOfg~

HIDRAULICA TERMICA SOLAR EOLICA

473.0 369.5 114.0 ‘
2,412.1 3,926.1 320 6,370.1 INDEPENDENCIARY
427.2 868.0 96.0 1,391.2 .

TOTAL COES 3,312.2 51635  96.0] 146.0| 8,717.8

DESCRIPCION LINEA

BOLIVIA

Margen de reserva a dic. 2014 = 34%

LINEA DE TRANSMISION 500 kV

Fuente: Coes Sinac LINEA DE TRANSMISION 220 kv —
LINEA DE TRANSMISION 138 kV — N LOS HEROES
8 SUBESTACION ||

. CHILE |




Objetivo de la Convencion
Proposito del Acuerdo de Paris:
RESPUESTA GLOBAL

Fuente: Equipo de negociacion del PERU



The world must achieve
greenhouse gas neutrality
some time in the second half
of the century

))

Paris Agreement
DNerember 7014




Un mundo incluyente, sostenible y resiliente

N ME SALUD EDUCACION IGUALDAD
DE LA POBREZA AL Y BIENESTAR DECALIDAD DE GENERD
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Price of a solar panel per watt

v

$120
100
80
60
40

20

Pass

2 MEGAWATTS

64,892 mw

1975 19

I | |

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015*

Global solar panel installations

v
70,000

60,000

50,000
40,000
30,000
20,000
10,000

0



CLEAN ENERGY INVESTMENT ROSE WHILE OIL & GAS CAPEX FELL Bloomberg

HEW ENERGY FINANCE

$500bn

Oil and gas
CAPEX down
o :
- by 36% in 2015

. $318bn $316bn
$297bn
‘ $274bn $272bn

Energias renovables, desafian la caida de
precios del petroleo

* TT RS
audh
A $128b..
. $88bn
$62bn S:ﬂ'fhhl
2004 2005 2006 2007

2010 2012 2013 2015

F

Nate: Ol and gas CAPEX data refers to total capital spending by integrated global of firms and US independent E&Ps. Excludes NOCs. Source: Bloomberg Intedigence, Bloomberg Mew Energy Finance



ONSHORE WIND SOLAR PV

. — - Sias
—

Location: Morocco Location:  Coahuila, Mexico
Bidder: Enel Green Power Bidder: Enel Green Power
Signed: January 2016 Signed: March 2016

Price: US$ 3.0 c/kWh Price: US$ 3.6 c/kWh

Source: Bloomberg New Energy Finance; ImagesSiemens; Wikimedia Commons

RENOVABLES ROMPEN RECORD EN ABU DHABI Y
OFERTAN A 24 DOLARES POR MW/H



2008 2010

- 1™ Subasta | = 2% Subasta
il ——
= ~ Precio Minimo
Eclica | 65,52 87,0 69,0
TOLAOIDNS | Eotr 215,0 225,0 119,90
Biomasa | 52,0 110,0 99,99
Centrales
Hidroeléctricas 55,0 70,0 47,4 56,45
<20MwW

15c¢/Kwh: COSTOS DE GENERACION+TRANSMISION+ DISTRIBUCION

AUTOGENERACION CON ECONOMIA DE ESCALA PERMITE ESTOS PRECIOS




NEW INVESTMENT IN CHINA

HNEW EMERGY FINANCE

329

15.0

109

1030 102 ""B >
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5333533358333303&305&305&3&55303&33353335333535

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2018

=== oUr quarter running average

Mote: Total values include estimates for undisclosed deals. Excludes corporate and govemnment R&D, and spending for digital energy and energy
siorage projects (reported in annual statistics anly). Source: Bloomberg Mew Enengy Finan

Michael Liebreich BNEF Summit, New York, 5 April 2016 @MLiebreich



Investment in renewable power and fuels
(not including hydro > 50 MW)

Investment in renewable power
and fuels per unit GDP?

[Z] Geothermal power capacity
B2 Hydropower capacity
Solar PV capacity

[1 Concentrating solar thermal power
(CSP) capacity?

EX Wind power capacity
©1 Solar water heating capacity
[ Biodiesel production

2] Fuel ethanol production

1

China

Mauritania

Turkey
China

China

Morocco

China
China
United States

United States

REN21 Renewables 2016 Global Status Report
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Jnited States

fonduras
United States
Brazil
Japan
South Africa
United States
Turkey

Brazil

Brazil
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Japan

Uruguay

Mexico
Turkey

United States

United States

Germany
Brazil
Germany

China

a4

United Kingdom

Morocco

Kenya
India

United Kingdom

Brazil
India
Argentina

Canada

CAMPEONES MUNDIALES: INVERSION ANUAL, CAPACIDAD Y PRODUCCION
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India

Jamaica

Germany/Japan
Vietnam

India

India
United States
France

Thailand

Renewable Energy

Policy Network

for the 21st Century
ZENEIESL]




VISION

Un mundo en el que las personas puedan llevar una

vida plena gracias a infraestructuras adecuadas,
sostenibles y resilientes asi como al uso eficiente y
transparente de los recursos publicos en materia de
adquisiciones y gestion de proyectos. Saber prevenir
desastres es fundamental
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La energia es el motor que impulsa a todos
los demas sectores del pais hacia el
desarrollo sostenible. Los servicios
sanitarios son una prioridad

e
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Reconstruccion de barrios en Haiti con ERNC
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100 % del suministro de energia es solar, =
modelo de sostenibilidad S




En Afganistan, 1.500 familias y 100
empresas se beneficiaran deal menos un
Mw de energia eléctrica generada
mediante paneles solares y molinos de
viento
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Crisis institucional. Falta creacion de oportunidades en todo el pais

Deficiente gestion del recurso agua, 4.3 millones no tienen agua
potable. 10.3 millones no tienen desague. Solo 1.5% trata aguas
servidas. 1/4 del agua se pierde. Talara o Juliaca tienen agua 1 a 2
horas al dia. Se pierde areas verdes en la ciudad porque se
construye en cualquier parte o en zonas de riesgo. Falta industria
del reciclaje. Todo esto provoca anemia, desnutricion y otras
enfermedades previsibles.

Hay deficiente gestion de la energia en las regiones
Alta percepcion de corrupcion en funcionarios y empresarios

Débil articulacion de diferentes niveles de gobierno. No hay
ordenamiento territorial y falta prevencion frente a desastres

Bajo nivel de la calidad educativa
Precariedad de las viviendas.
Ineficiencia y caos en el transporte

Contaminacion, por arrojo de basura en cualquier parte, abuso del
uso de pesticidas y falta de cadenas productivas



CETERLGET)

de vida

Inseguridad
alimentaria

Pobreza
rural, desigualdad y
exclusion

Limitada capacidad
para la adaptacion al
cambio climatico

Pérdida de recursos
naturales y de la
biodiversidad

-

.

Bajo

nivel

de desarrollo

de la pequena

Y

mediana

agricultura

~

Ejemplo: Caracteristicas del sector agrario

Pequefio y mediano productor con
bajo nivel productivo y débil
articulacion al mercado .

Agricultura intensiva con
restricciones para su desarrollo

Aprovechamiento no sostenible de
los Rec. Naturales y la biodiversidad

_/

Débil institucionalidad en el Sector
Agrario




Sector agropecuario es sensible, pues por cada 1°C de
incremento, la tasa de crecimiento del PBI agricola se reduce en -
1.7%. Al 2030 se registra una caida del 23% del PBI de las
regiones. La pérdida de 5% en papa, 60% en maiz, y 22% en café
(caso Cusco).

Las tendencias de la pérdida en el sector agricola son marcadas, si
no se implementan medidas de adaptacién, puede impactar
drasticamente

Desertificacion. No se hacen todas las practicas de manejo vy
conservacion de suelos en las partes altas, entonces cuando se
generen las mayores precipitaciones, no tenemos medios de
regulacion, entonces las aguas desembocan por los desagles
naturales que son las quebradas, y si ahi estan ocupadas por
viviendas, es seguro que vamos a tener problemas



Necesitamos monitoreos continuos y
mas precisos

El cambio climatico probablemente afectara la producciéon de cultivos en
la Regién Cajamarca, disminuyendo su rendimiento y generando
diferencias importantes entre sus provincias, principalmente para el
cultivo de papa. En la Region Cajamarca se identificaron los peligros de
heladas, friajes, sequias, inundaciones y veranillos. Variabilidad Climatica
Los déficits de rendimiento promedio de los cultivos debido solo al factor
climatico (hidrico y temperatura), de los ultimos 30 afios, para papa
variaron entre 18 a 25%, y durante los eventos El Nifio se incrementaron
entre 22 a 29% (déficit se incrementan debido que muchas veces llueve
menos) y en eventos La Nifa disminuyeron entre 6 a 20% (el déficit
disminuye debido que muchas veces llueve mas). Y los déficits de
rendimiento promedio del cultivo de maiz variaron entre 20 a 28%, y en
eventos Ninos se incrementaron entre 25 a 30% y en eventos Ninas
disminuyen entre 9 a 24%. B En el escenario futuro al 2030, los cultivos
anuales como el maiz y la papa serian afectados, no tanto por las
condiciones térmicas, sino principalmente por las restricciones hidricas
debido a la disminucion de lluvias.



Matriz Energética del Peru
2016 - 72% hidrocarburos

Participacion por Fuentes' Participacion por Sector

PetroleoH GN
387
(46%)

Consumo Total de Energia 2 (T))

680 283

' Después de pasar por los Centros de Transformacion y/o descontadas las pérdidas, excepto para generacion eléctrica

“: No considera consumos finales de No Energéticos.
*: La Biomasa integra a la Lefia, Bosta & Yareta, Bagazo y Biogas.
1/ La participacion de la energia solar es minima y también el consumo de electricidad en el sector transporte.

2/ PJ = 10" Joule

Nota:



Con tecnologias economicas, de facil uso y mantenimiento se puede
mejorar la calidad de vida de poblaciones alto andinas

Sistema Pasteurizador
Utilizando lefia, bosta o energia solar se
" controla la temperatura de la leche para matar
las bacterias y pasteurizarla, y no necesita de
partes electronicas o temporizadores de alto
costo.

Cama Calefactora

Debajo del colchon hay piedras que aprovechan
la energia solar para calentar la cama durante
las noches, disminuyendo los casos de
enfermedades respiratorias por las bajas
temperaturas.

A
[

istema Fotovoltaico /
onvierte la energia solar en electricidad para

ilizar el televisor, la radio, o las luces de la

a; ahorrando dinero porque el consumo

lectricidad es gratis.

Bano Ecoldgico

Cuenta con un biodigestor para el
tratamiento de los residuos humanos
expulsados por el inodoro, sin
contaminar el subsuelo, evitando los
malos oloresy los insectos.

7~

(
ﬁ BombaManualdeAgua
, : Con la fuerza humana se eleva agua a
ukn lugares carentes de este r e
'r“" regar ZO S
I 11 J biol
LA W
»
' " \U

Taladro
Es untubo de acero
para remover la tierra manualmente y
encontrar agua subterranea sin riesgo. de
s derrumbe, para luego extraerla con
"n bombas manuales de bajo costo.
\

0 Caliente .
sistema de calefaccion que hace
e la energia solar para calentar las
Bitaciones de la casa, llegando hasta |

A

Piso Radiante
Con energia solar se calienta agua que pasa por
un circuito de tubos ubicado debajo del piso
de cemento, manteniendo_los .pies

calientes y. la : 5 nas fri




MACRO REGION NORTE

DESARROLLO TERRITORIAL. ;:COMO
?

FAVORECEMOS EL DH

COLOMBI

PROYECTOS COBRE-ORO
POR USS 20 000 Millones

PUERTO
BAYOVAR

BRASIL

C.H. CHADIN' 2

600 MW
PROYECTO BAYOVAR
« FOSFATOS
« DIATOMITAS
. Z‘:t':'A‘:fE':)ASS @ proyectos de Cobre
[ g o Proyectos de Plata
A : \ “ Proyectos de Oro

>
«

’ @ proyectos de Hierro
OCEANO PACIFICO \ ﬂ Hidroeléctricas

Fuente: PROINVERSION



Los motores de la inversion

* Los proyectos de inversion mas grandes corresponden al sector minero con mas de la mitad del portafolio.

* La predominancia minera continuaria en la proxima década

* No podemos resignarnos a ser un pais que vive de sus materias primas, cuando tenemos grandes oportunidades
de diversificar y generar valor descentralizando el desarrollo

Proyectos de Inversidn Privada Anunciados
(USS millones)

60,000 -
Mineria e Hidrocarburos
Electricidad

50,000 4| Infraestructura
Industria

Otros Sectores

40,000 -

30,000 -

20,000 -

10,000 -

RI' 1209 RI' 1210 RI'1211 RI 0612

Fuente: BCRP



RER: Alcances del marco regulatorio

Nivel de Penetracion RER:

— 5% del consumo de energia, excluyendo pequeiias hidro ( % establecido por el
MINEM cada 5 afios)

— Cada dos (2) aiios el MINEM debe de convocar a subasta RER
— El 2013 debid incrementarse

— Falta el Plan Nacional de EERR

— No hay Concursos Regionales

Principales Incentivos ofrecidos:
— Prioridad para el despacho del COES y compra de la energia producida
— Prioridad en el acceso a las redes de T&D.

— Tarifas estables a largo plazo (determinadas mediante subastas)
Las Bases de la Subasta: Son aprobadas por el Ministerio de Energia y Minas

Osinergmin: Conduce la subasta, fija las precios maximos y determina las Primas
mediante liquidaciones anuales.

38



Proyeccidn alargo plazo

» Las opciones que nos toca decidir = debe enmarcarse en
un plan con objetivos y proyectos:

Al 2040, la NUMES deberia incluir:

Opcion Caracteristicas

Hidroeléctrica 40%

Mix de generacion EE Gas Natural 30%
RER 30%
Petroquimica Un complejo
Transporte de gas Gasoducto Sur y Centro-Norte

Exportaciones de energia eléctrica (Mercado Regional

Exportacion : )
P Latinoamericano)

Senati y Sencico: Carreras técnicas EERR
Y GN

Cobertura de gas Plan de maximo cobertura
Eficiencia energética 15% y masificacion de sistema de crédito




Proyeccion alargo plazo

CONSUMO FINAL DE ENERGIA

1,600,000 - o _
Eficiencia
Energética

1,400,000

1,200,000

1,000,000

= 800,000

600,000

400,000

200,000

E g G R SRR R R R R g P g g gt g

B Productosde petroleo  MGasNatural ®WRER M Electricidad Otros

Fuente: NUMES



Proyeccion de consumo de gas

2000 oo e
1750 —rormmmmmmmm el
1500 oo

1250 e R e

(O i mmaa o

750 promomennsennnegfa ENG{export) JEEE---------- T

500 - N

250 gl R - -

2008 2013 2018 2023 2028
B Res+Com + Small Ind B GNV B Petrochemical B Industry M Generation




HUB REGIONAL ANDINO

* Infraestructura para la Competitividad y mejor calidad
de vida: Aumentar el bienestar social de pobladores

brindando mayor acceso a recursos energeticos,

priorizando su aprovechamiento, de manera sostenible.

* Integracién competitiva internacional a nivel
regional: Promover inversion que favorezca
integracion energética de los paises de la region,
entre si y con terceros, con la finalidad de lograr
explotacion mas eficiente y sostenible de
recursos.

* Proteccion del medio ambiente, respuesta conjunta frente al
cambio climatico, con energias renovables y aumento de la
seguridad alimentaria: Respaldar desarrollo de marcos
institucionales y normativos regionales que faciliten inversiones en
energia renovable y eficiencia energética.

-42 -



e La competitividad es un asunto que nos debe implicar
a todos. Trabajar Clusters y cadenas productivas.

eLa competitividad debe construirse en base al
desarrollo humano (base minima de bienestar
general para toda la poblacion). En caso contrario, se
produce el atraso y la desintegracion.

e El desarrollo debe darse a nivel local, nacional y
regional. Urgente Planeamiento Estratégico



1. Seqguridad en el Abastecimiento
» Diversificacion de la matriz energética
« Diversificacion de las fuentes
Mayor grado de independencia

2. Sustentabilidad
 Resguardo del medioambiente; compensaciones y mitigaciones
adecuadas. GLP ?
« Transferencia y empoderamiento de tecnologias limpias
«  Crecer sin castigar a generaciones futuras

3. Eficiencia Economica
Promociéon de competencia
« Regulacion eficiente
* Uso eficiente de la energia
*  Precio socialmente aceptable



Electrificacion Rural

m Subasta de 500 000 sistemas solares: 2014-2017

June 9, 2017 45
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50%
40%
30%
20%
10%

0%

Necesidades en PERU

1

Water

Electricity Heat Mechanical

i Porcentaje de pedidos




PERU: ESTIMADO POTENCIAL EN ENERGIAS RENOVABLES

Fuente,de Potencial Total Capacidaad
Energia (VW) InStalada
Renovanle (IM\WY)
Hidraulica 69,937 2,954
Edlica (Viento) 22,500 232
Solar 30,000 96
Biomasa 900 27.4
Geotérmica 3,000 0




Se tiene proyectado que el margen de reserva
operativo esté alrededor del 30% en el afo 2021

Balance Oferta — Demanda, 2008 — 2021

Proyeccifn MEM
14 000 - 60%
12 000
10 000
8 000
=
= 6 000
4 000
2 000
0
2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
POTENCIA EFECTIVA| 5249 | 6064 | 6727 | 6730 | 7538 | 8441 | 8653 | 9087 | 9713 | 9864 (10291/11559/11918/12208
= MAXIMA DEMANDA | 4199 | 4322 | 4579 | 4961 | 5291 | 5575 | 5737 | 6275 | 6492 | 6889 | 7416 | 7978 | 8513 | 9006
=@-NMR operativo 16% | 30% | 36% | 26% | 32% | 37% | 40% | 38% | 42% | 36% | 32% | 38% | 33% | 29%

Los proyectos mineros en cartera, valorizados en USS 46 996 millones, permitiran incrementar la
demanda de energia en los préximos afios.

Nota: La tasa de crecimiento de la demanda de energia SEIN promedio anual para el periodo 2009-2016 es 6.4% y el proyectado 2017-2021 es 6.9%(MINEM) 48
Fuente: Proyeccion de demanda 2017-2021 - Estimaciones de la DGE / MINEM. Proyecciones al 30 de enero 2017.



Retos para la reforma del sector eléctrico:

* Fomentar la competencia
entre tecnologias y que los
RER puedan participar en

licitaciones de largo plazo (sin Distribucién

e 2 s  Mejorar la Eficiencia Energética a
subsidios ¢! )' través de cambios en dispositivos de

* Permitir despacho por bloque iluminacion (LED) y combustion.

horarlo, diurno Yy nocturno. * Desarrollar el marco normativo para
la generacidn distribuida

* Mejora del gobierno corporativo de
las distribuidoras publicas.

* 15 millones tienen servicio
deficiente



Electrificacion rural con mayor cobertura e
inclusion de las zonas aisladas

Cobertura de electrificacion rural de 99,1% al 2021

Programa Masivo con Sistemas Fotovoltaicos,
pero no sélo debe ser una tecnologia

100% I 95.0% 98.1% 99,0% 99,1%
I o
90% 84.
81.0% ope
78.0% ° 1
80%

o I

Reto: Ampliar el acceso a la energia en
zonas rurales y mejorar la calidad de
los servicios a nivel nacional: 99% de
cobertura eléctrica rural al 2021.

70%
60%
50%

40% Inversion total de S/. 3 789 millones,

beneficiando a cerca de tres millones
de habitantes.

30%

Cobertura eléctrica rural (%)

20%

10%

0%
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Fuente: MEM



* El GSP no cumplira con entrar en operacion en
el 2019 y lo haria en el 2024; las CT del NES
continuaran en Diésel a disposicion del SEIN
como reserva y no representaran MW de
oferta a GN. Ello implicara que al 2023 se
tendria un balance oferta/demanda ajustado.
Por tanto, se tendria que convocar a la 5ta
Subasta RER para que los nuevos proyectos
adjudicados entren en operacion



NES:600 millones de dolares en 3
anos, por retraso GDS

 Las Energias renovables juraran un rol mas
importante. Sin  embargo, por  sus
caracteristicas operativas como las Solar FV y
Edlica, se tiene que impulsar el sistema de
bloque horarios y la hibridacion con otras
tecnologias

* Las energias renovables ya son competitivas...



SUBASTA DE ENERGIAS RENOVABLES

1° Se define la La subasta es por cada tecnologia
Energia

Requerida Total

2° Se asigha a
cada tecnologia

la energia Asignacién
requerida

energia

asignada se

efectla la

subasta



Propuestas para una reforma del mercado energético

e Incorporacion del costo de las externalidades

e Abandono gradual del paradigma basado en sélo megaproyectos:
— Masificacion de la cogeneracion
=>» Generacion distribuida ——> ERNC

=>» Asegurar conexion entre la educacion humana y tecnoldgica y el empleo, relacion
eficiente entre sistema educativo con el Estado y la empresa

=>» No podemos vivir eternamente de las materias primas, debemos construir capacidades y
diversificar

=>» Desconcentracion de la propiedad del sistema

54 54
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Grandes Centrales

Hidraulica Térmica
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Residencial Comercial Imdustria Minera

Suministro a través de lared de distribucion
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Edlica Solar Mini-Hidro Biomasa Geotérmica




