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> 15 Sesiones online
> 7 Instructores

» 15 Quizzes!
» Trabajos entregables

» Taller presencial

- Energy joins us.”




olade Importancia de la EE (\’ﬂ

u'mullm-uu l-mmr unne .I.Iﬂm un-oun

“..No podemos sequir utilizando la

energia como si fuera infinita...”

La energia mas economica, mas limpia, mas segura y la Ginica que
tiene un impacto positivo en el medio ambiente , es la energia que
dejamos de mal gastar, asumiendo una cultura de eficiencia
energetica.

Crecer con eficiencia energética significa cambiar el rumbo del
crecimiento, contribuyendo a la seguridad energética, a un mejor
medio ambiente, junto con la mejora de la calidad de vida y el

bienestar economico. ne la anergfa._
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olade Importancia de la EE (\’H

Costos del ahorro de energia y de las
energias renovables

LATHS AMERACAN | OROANIEAGAY AL AT

Las Energias Renovables No Convencionales estan bajando sus
costos gradualmente y ya estan llegando a ser competitivas frente a
las energias convencionales.

Aun con esta baja en los costos de las ERNC, la forma mas barata
de “generar” energia es la Eficiencia Energética.

Veremos a continuacion ejemplos y costos de ambas para el
Uruguay.
energia
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Generacion de energia versus
eficiencia energetica

Fuente de energia M

Solar Fotovoltaica (150 kW) 285.000 3.900 73
Energia edlica (3,6 MW con fp 2900.000 27.120 46
43%)

Uso de bomba de calor

sustituyendo caldera Sl B e
Recuperacion de calor de 50000  71.040 0,7

humos de caldera
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Importancia de |la EE

DESAFIOS

Es necesario desarrollar protocolos para el calculo de la linea base y
sistemas de monitoreo y verificacion

Incentivar y fortalecer el desarrollo de entidades wvalidadoras
independientes.

Estructuracion de politicas de gobierno que incentiven el desarrollo de
proyectos pilotos de eficiencia energetica en el sector publico que luego
puedan ser utilizados como ejemplos para toda la sociedad.

La sola existencia de lineas de crédito no garantiza el desarrollo de los
proyectos de eficiencia energética. El reto fundamental es acercar la
oferta con la demanda y una de las formas de lograr esto, es con la
capacitacion en Eficiencia Energética y en el desarrollo e
implementacion de los Sistemas de Gestion de la Energia de los
tecnicos de las diferentes empresas publicas y privadas.
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Glahal GHG abatement cost curve beyond business-as-usual — 2030
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Male: The curve presents an estimate of the maximum potential of all technical GHE abatement measures below €80 per 100 if =ach
lever was pursued aggressively. It is not a forecst of what mole different abaftement measures and technologies. will |:la'|r
Source: Global GHG Abatement Cest Cumee w20
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olade INndicadores de EE: ¢ para que se utilizan?

..........

* Se usan para evaluar los ahorros de engbiesii

-

* Cuantoc mas detallado sea el indicador, mas precisa serad la
evaluacion;

* Los ahorros estimados no reflejardn unicamente el impacto
de las politicas de EE, sino tambien el efecto de diferentes
factores (tendencias autdnomas, precios de la energia y otros
efectos, como los cambios de hdbito).

* Los indicadores bottom-up son mas pertinentes para evaluar
el impacto de un programa o medida especificos de eficiencia
energetica, pero requieren una recopilacion de datos
especifica vy, por lo tanto, su desarrollo resulta mas costoso.

Nos une |aenergla .
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olade Indicadores macro

* LOs indicadores macro son principalmente indicadores de
intensidad energética que relacionan el consumo de energia
con el PIB y sus componentes (sectoriales)

* Estas intensidades energeéticas pueden utilizarse para controlar
los objetivos de intensidad energéetica (ejemplo: Acuerdo de
Paris);

* Permiten comprender la dindmica del consumo de energia
primaria y final en relacion con el crecimiento economico.

* La diferencia entre la intensidad de la energia primaria vy Ia
intensidad energética final se explica principalmente por el

sector eléctrico. Nos une Iaenerg[a

T = rgnnn'-":'



ola e Indicadores (VM

AMERAR Mn.mg_. e GRSANRATION
.-' -r-ul[lr:n- u.nur uuuoo AUBtcaus | TR AR
SAMTAT

> Sector energéticg » Sector industrial
i

Eficiencia en la transformacion
de energia - Intensidad energética porrama*
Eficiencia del seclor energético - Consumo por unidad de |os productos
(promedio, termica) energo-intensivos;

. Eficiencia de las refinerias; de las + Intensidad energetica a estructura
plantas de gas, de carbon de constante 7
coque, plantas de energia . = ~

- Transmision de potencia y
perdidas;

- Proporcion de energia
hidroelectricay edlicaenla

\praduccic’:r‘l bruta de electricidad. ,,f

-~
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» Sector transporte

INDICADORES
il "“\\
!

» CONsumMmo de energia per
capita;

- Intensidades;

- Cons de energia. del transparte
en carretera por vehiculo;

- Consumo unitario por
automavil equivalente;

- Consumo por vehiculo;

- Movilidad en el transporte
publico per capita;

- Participacion del transporte
plblico de pasajeros;

- Participacion del transporte de

Mmercaderias

> Sector residencial

- Intensidad energetica;
- Consumo de energia eléctrica por los
hogares electrificados;

- Consumo de energia eléctrica por hogar;

- Consumo de energia por hogares con
correcciornes climaticas,

- Consumo de energia para calefaccion
por vivienda, por ma2 con correccliones
climaticas:

« Consumo electrico en aire acondic por
vivienda, por mz2, con correcciones
climaticas:

- Consumo de energia en coccion

+ Calentodores solares: capacdad
iNnstalada; % de viviendas, produccion de
calor:

- Equipos eficientes (con Etiqueta A o

. equivalente). refrigerador, lavadora, AC

Nos une la energ
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> Sector servicios

. INDICADORES

.

- Energia (electricidad y)

Intensidad (clima real y normal);

Energia (electricidad v) el
CONsSUMO por empleado y por
las ramas:

- Bl consumo de electricidad del

alumbrado publico per capita:

« El consumo de electricidad de

aire acondicionado por
empleadoy /o m2 (observada
Vv en clima normal)

y

» Sector agricultura

Indicadores macro:
v Intensidad energética total / Intensidad en el uso de Diesel
/ Intensidad electrica
* Indicadores macro por actividad
v Intensidades de energia separadas para agricultura, pesca
y silvicultura
* Indicadores explicativos de intensidad energetica
v’ Tasa de mecanizacion de la agricultura
v % del drea agricola con riego
v Tasa de equipamiento en bombas eléctricas y diesel
« Consumo especifico para la pesca por barco
« Consumo especifico por tipo de cultivo Nos une ls €NErg
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= '.-Energy joms us.




olade Balances energéticos
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Impartacon Exportacon
Exportacia pd Xpo

Cerivados de pefrdlen v oas

Er.pnrm 4
Gas natural
Pz Z’

CE
(6133 renova bles
Importacdn
Carkdn

E_Directz Exputaie Biocombusibles
3 Cogue
Dimasa
Produccion —
P.Buomass .
Coqueriasy
alfos homos

Fuente: SIE-LAC —OLADE, afo 2015, unidades: kbep

Nos une la energ[a
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BN Petroleo cudo
I Gas natural
Il Csrhon minesl
Muclear
I Hidoenamz
I Eechicdad
Ciras renovabies
N Eiomasa
Biocombusibies
I Cernivados de petriieny =
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Sectores

Balances energéticos

=

Sector
Residencial

Sector
industrial

Sector
Transporte

Sector
Comercial

Otros sectores

Usos finales

Fuerza motriz Fuerza motriz

Calor de
procesos

Calor directo

lluminacion y
otros

Fuerza motriz

. Calor de
Calor directo
procesos
lluminacion .
¥ Calor directo
otros
lluminacion y
otros

Fuerza motriz

Calor de
procesos

Calor directo

lluminacion y
otros

Energia
Final

Energia

Intermedia
o Energia
Util
Productiva

L.

| l l l

Energia
Disponible
o Energia By
192 | Nos une la @NErgia
Consumida gy Joins us. i
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» Poder Legislativo e e et PO TR "

» Marco Legal para la
eficiencia energética FmBe T vty oA M
> Sentido g Ao M\

» Continuidad AR o

> Evitar esfuerzos
duplicados, coyunturales
O reactivos

> Reformas
constitucionales

R
Sy

» Establecimiento de ley o Nos une la @Nergla -

+ - Energy joins us

leyes nacionales




ituci ' Y
olade Institucionalidad y marco normativo “

Objetivos de la Autoridad Nacional de Eficiencia Energética

» |dentificar las barreras que impiden el desarrollo de la eficiencia energéticay

desarrollar los mecanismos e instrumentos para sobreponerse.

» Diseno de politicas, programas e intervenciones para sobreponerse a las

barreras técnicas, economicas y financieras.

» Proveer experiencia técnica tanto al gobierno como a los consumidores sobre
las practicas mas eficientes, que no siempre se encuentra en otras

dependencias del estado. Nos une fa energla

: i -Energy joins us



olade Institucionalidad y marco normativo at

Funciones de la Autoridad Nacional de Eficiencia Energética
» Lider del proceso en un pais

» Necesidad de insertar a la agencia nacional en la estructura gubernamental o
establecer vinculos claros con la misma.

» Coordinacion de todas las actividades desarrolladas => mayor poder de negociacién
con grupos de interés (consumidores, comercializadores, fabricantes, importadores)

» Definicién de objetivos en cuanto a la EE
» Monitoreo de actividades implementadas
» Seguimiento de resultados

> Acciones correctivas
Nos une Ia energ|a .......

» e Energy joins us
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olade Institucionalidad y marco normativo “

» Capacidades de la Autoridad de EE

» Trabajar y colaborar con distintas agencias gubernamentales

» Apalancar la participacion del sector privado en la implementacién de EE

» Credibilidad y efectividad para las partes interesadas

» Independencia vy flexibilidad en la toma de decisions

» Contar con los recursos adecuados (personal y fondos)

» Generar actividades de monitoreo creibles

» Operar como contraparte nacional ante inversores que promuevan la

eficiencia Nos une a energ|a ----- _1_':
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Olade Institucionalidad y marco normativo © “&
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Agencia gubernamental Autoridad focalizada exclusivamente en eficiencia

Agencia gubernamental Autoridad sobre todos los temas energéticos
Agencia gubernamental Autoridad focalizada en energias limpias
energética

Organismo independiente Autoridad independiente creada por estatuto para
promover la eficiencia energética y/o energias

limpias

Compaiiia independiente Compafia independiente de propiedad del estado

Compaiiia Publico-Privada Compafia independiente de propiedad del estado

y el sector privado

Organizacion No Organizacion No Gubernamental

Gubernamental

Fuente: Adaptacidon de ESMAP

US DOE
Danish Energy Authority

Australian Greenhouse Office
CONUEE (Mexico)

DEDE (Tailandia)

UK Saving Trust
Sustainable Energy Ireland

NEEA (Sudafrica)
Korea Energy Management Corporation

Polish National Conservation Agency
DENA (Alemania)

Austrian Energy Agency

Croatia Energy Institute
INUS urlt: 1d T IGE I
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olade Institucionalidad y marco normativo at

» Organizaciones vinculadas > Autoridad nacional

» Poder legislativo » Objetivos

» Poder ejecutivo » Funciones

» Empresas energéticas » Modelos de implementacion
Instituto de normalizacion > Capacidades

» ESCOs / USCOs

Nos une _I.a ene rgla



Olade Politicas de eficiencia energética
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iDonde esta la eficiencia?

» Demanda
» Industria
» Comercio y servicios
» Residencias
» Sector publico

» Oferta

» Empresas energéticas

Energy content =
of coal: 100 units

Example of energy lost during conversion
and transmission. Imagine that the coal
needed to illuminate an incandescent
lightbulb contains 100 units of energy when
it enters the power plant. Only two units of
that energy eventually light the bulb. The
remaining 98 units are lost along the way,
primarily as heat.

2 units of energy

Nos _une la energ

Energy joms us.
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CONSERVACION DE LA ENERGIA

GESTION DE LA DEMANDA

RESPUESTA DE

LA DEMANDA EFICIENCIA ENERGETICA

Nos une Ia energla -

: Energy joins us.
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olade Gestion de la demanda o
» Los consumidores se benefician de incentivos especiales
otorgados por la compania energética:

» Tarifas inteligentes: seflales de precio u ofertas de oportunidad

» Financiamiento de equipos o tarifas reducidas por comprar equipos con
etiquetado de eficiencia, calentadores solares, calentadores de agua con
gran capacidad de acumulacion.

» Generalmente la gestion de la demanda se financia con la

facturacion energetica
Nos une a energla ----- _-;_-:
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olade Gestion de la demanda Y.

Tipos de medidas de DSM
» Programas de reduccién del consumo energético (incluyendo la
EE)
» Gestion de la carga: cambiar patrones de demanda, fomentando
el consumo fuera de pico
» Nivelacion
» Control
» Penalidades o incentivos

» Aumento de la carga o programas de conservacion
INFORMACION!!! Nos une energ|a .......

v - Energy joi




olade Gestién de la Ofertz N

Simplified electricity supply chain

» Todos los medios para
o o . PREIMARY RESOURCES clean coal technologies,
modificar el perfil de carga Mining o colecton
pueden permitir utilizar e 5.l reiing. coalwashing.
. ) RESOURECE PEEPABRATION i;fr;l:fi-'::.:lgfilsil ne_ road, r@il,
menos los equipos mas
. . e CONVERSION TO B c-:-n'-:'enti-:-na. steam plant,
ineficientes! sLecTRICITY T e ion

e.g. owerhead/underground lines,
TEAMSMISSION data and contrals, substations,
transformers.

&.g. on-site distribution lines,

» Mejorar el mantenimiento

y control de los equipos rran i Flodr
existentes o actualizarlos a
la mejor tecnologia -
disponible —

————— it side the scope of 558




Olade Escenarios [\{‘

» ¢Por qué construir escenarios?

» Lineas de base: evaluacion del impacto de ciertas politicas en el consumo de

energia para quienes toman las decisiones

» Aporta informacion para la fijacion de objetivos de ahorro y disminucidon de

emisiones. Es una herramienta para medir el progreso.
» Los escenarios no implican compromiso

> Utiles para organizar y comparar el impacto de distintas opciones e

instrumentos, analizando oferta y demanda
Nos une Ia energla

v Energy joins us



olade Escenarios

» Insumos principales
» Programas oficiales de desarrollo econémico
» Documentos sectoriales de planificacion
especifica
» Desarrollo de programas de EE

> Tendencias macroecondmicas relacionadas con
los sectores de mayor consume energeético

» Tendencias poblacionales

> Los escenarios necesitan revisiones
periodicas

Nos une Ia energla -

' i Energy joins us.



Olade Escenarios
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| Sbasmzaracen |

> Tipos de escenarios
» Linea de base (Baseline)

> “Business as usual”

> Caso econdmicamente

eficiente

» Caso mas probable

» Escenario de mitigacion

Emissions abatement pathway
Il F=oak at 550 ppm, long-term stabilization 550 ppm, expected 3°C increase
[l F=ak at 510 ppm, long-term stabilization 450 ppm, expected 2°C increase

Paak at 480 ppm, long-tarm stabilization 400 ppm, expected 1.8°C incraasa
Global GHG emissions

GtCOe per year
70 r
66 EBAU
60
50 t Technical measures
= €80 per tCOe
40
ag L i Technical measures
. ¥ €80—€100 per tCO.2"
= (High-level estimates)
on | Behavior changes
20 (High-level estimates)
10
a
2005 10 15 20 25 2030

Mote: As a reference, 1990 total emissions wera 38 GiCO,e.
1 Upper cost threshold kept constant at 100 EURACOe, thus additional potential lower given increase of cost curve threshold to 80 EURTCO.2
Source: Global GHG Abatement Cost Curve v2.0, v2.1; |[EA; US EPA; Houghton; IPCC, OECD; den Elzen; Meinshausen; van Vuuran

Nos une_]ﬁa energla -
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olade Indicadores de eficiencia energética = =

INDICADORES

» Definicidon de indicadores globales nacionales
» Consumo global de energia por persona
» Consumo global de energia por unidad de PBI (intensidad energética
» Establecimiento de una linea de base
Insumo fundamental: Balance energético nacional
» Consumo de energia primaria vs. Consumo final

Nos une Ia energla ------

i Energy joi
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.lade Indicadores de eficiencia energética
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» Definicidon de indicadores

BENCHMARK + EVOLUCION TEMPORAL

Energy intensity level of primary
energy (MJ/$2011 PPP GDP)

ELCET

Lrkcudan




ia (MJ/$2011 PPP PBI)

ICa primar

Intensidad energét
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olade Politicas de eficiencia energética o
> Gestidon » Escenarios, indicadores,

> Ahorro vs. eficiencia objetivos

» DSM y SSM » Tipos de escenarios: insumos

> Generalidades y productos

> Tinos de politicas > Indicadores nacionales

> cuales son relevantes

> cuando es valido hacer

o b )

enchmark | ,

Nos une la @Nergla -
-_Enérgy joins us



olade Instrumentos: EstandaresyEthuetaq[o"

» Consumidores “no ven” la energia....pero sienten el dinero
» Ayudan a los cambios de mentalidad de consumideros considerando costos a largo plazo
» Mejorar la operacion del mercado

» Crear una demanda por modelos mas eficientes y reducir la proliferacién de los mas

ineficientes
»Consumidores se inclinan por la opcidn mas barata disponible
» Los consumidores y los fabricantes por si solos no pueden modificar la situacion

» El gobierno, con apoyo técnica, puede “proteger a la poblacion de esos productos

baratos pero caros” Nos une Ia energla

v Energy joins us
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60
*

50
§ ° ,
£ 40 . Hasta 2013 81 paises
S 30 tienen programas de
£ 20 etiquetado
= *

0 — (IEA)

0 * I I I I I I I
1970 1975 1980 1985 1990 1895 2000 2005 2010
Year
Figure 2-4 Growth in the number of countries that have adopted
at least one standard or label
Nos une Ia energla
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olade Estandares y Etiquetado

AY)

€S

Number of Units Sold

After standards

Before labels i
and standards ¢’

Standard level

After labels

/ and standards

Energy Efficiency

W Energy leI”IS us.
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LATRGAMENICANS | EREROT LATIeO AMEISEANE | LATING AMERICASE
o

Transformacion del mercado

Impact of EU Refngerator Energy Label

@2003 st 3 months ||
@1997
®1990-2 (GEA)

ra
A

Market share (%)

- Energy joing us.
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olade Estandaresy Etiquetado o2
Estandares débiles Estandares fuertes
» Etiquetas de -—-“\ » Sobreinversion en EE
evaluaciéon colocadas % ® » Consumidores v
en productos estandar

/ fabricantes disgustados
i por pagar por un
producto que no le dara

informacion pobre beneficios econdmicos

» Etiquetas de

comparacion ofrecen

Nos une Ia energla .m_-;_-:
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olade Estandaresy Etiquetado
e e

VOLUNTARY

MANDATORY

MEPS

Nos une Ia energla -
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Olade Estandares y Etiquetado 4 %,

» Estandares que no tienen apropiada base legal o que no son
adecuadamente liderados por una institucion gubernamental
tienen poca chance de tener éxite e impacto en el Mercado

» El acceso a los laboratorios de ensayo es esencial. Construir

nuevos laboratorios o contactar los existentes en otros
paises.

» Desarrollo con la organizacidon nacional de estandarizacion
Nos une a energla ------- 7
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Olade Estandares y Etiquetado (%,

» Los fabricantes pueden tener beneficios por introducer
las etiquetas, incentivandolos a la eficiencia energética.
Pueden obtener beneficios adicionales como asistencia
técnica para mejorar sus productos y su produccion

» Las transformaciones del Mercado llevan tiempo, pero
un programa exitoso logra mayores ventas en productos

eficientes
Nos une a energla ----- ~
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olade Estandares y Etiquetado ok
» Las etiquetas tienen que:

» Ser entendidas
» Gustar

» Ser utilizadas

CLASP: Collaborate Standards and Labelling Program
establecido para asistir a los paises para desarrollar su
propio programa de etiquetado y MEPS

Nos une la €NEe rg ia
www.clasp.org Din s meame g gl



olade Estandares y Etiquetado

Garantia

» Productos que pertenecen al rango mas eficiente o
alcanzan un estandar pre-determinado

» Simplemente informa al consumidor que el

product ha sido ensayado y cumple con ciertas
condiciones

> Generalmente voluntarias

» Puede incluir otros factores como ruido, impacto
ambiental, costo de mantenimiento, etc.

> “Sello de aprobacion” S unela energﬂl.a r

Energy joins us



olade Estandares y Etiquetado 2 .

Com]oa rativas

» La etiqueta contiene una clasificacion relativa de todos los productos
qgue llevan la etiqueta

» Permite a los consumidores una facil evaluacidon de la eficiencia de un
producto, por un caracter numeérico, alfabético o de colores

= 4 ™ EFICIENCIA ENERGETICA
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CMIMA EMERGY LADEL MR K ISGDN 150 e Hggglﬁﬂ‘turer NOM.021 ENER/SCFIECOL 2000
5 More efficient e lectu ity e enitsraeric (V)
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PEMAKAIAN ENERGI > Q| |7 = =
m Folencla sidctica: 1325 W Efecio neio de enfdamberio: 3 500 W -
FEREANMMEMEAMN DEMC AN YN LA IN
i, ner, A REE eatablecida en ka norma en | W ) n u 'i
LEaTY; Euscrin ‘ REE de eats aparato en | WIW) m 1 i
e L. L
W, ' . F o i€ 2641 ANTIE AT W eoe
_ TR | ‘ \i':' Ahorro de energia de este aparato
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HNERE | TR | 160 3 Capacity ottor) kg 5.0
EREEE (TR 4 060 Water Consumption S0 e ne r I a
Noise Washing 10 N OS u ne Ia
T — {dBi&)re pw) $pinning 12 Energy joms us.
WEa  saseh m L 3




’ . C/f _
olade Estandares y etiquetado ok

» Programas de estandares y etiquetado
» Codigos normas y reglamentaciones
» Educacion a los ciudadanos
» Capacitacion de técnicos
» Establecimiento de sefiales de precio

» Laboratorios de ensayo

» Corregir las fallas de mercado que generan distorsion en las
decisiones de los actores, haciendo que no sean optimas desde el
punto de vista energético Nos une energla

v - Energy joi
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olade Estandares y etiquetado A

» Caso ASHRAE 100

OF A BUILDING’S
LIFETIME COST IS IN THE

CONSTRUCTION BUDGET.
OF THE TOTAL COST OF A BUILDING IS

IN THE OPERATING BUDGET.

THESE COSTS INCLUDE:

LIGHTING HEATING COOLING MAINTENANCE

http://www.bbsconstruction.ca/news/entry/total-cost-of-ownership/announcement

Nos une. _I.a energla

Energy jOlI"IS us.
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¢Qué es el ASHRAE 100 entonces?

Establece requisitos minimos de eficiencia energética, disefio y
operacion de edificaciones existentes para residencias,
comercios, instituciones e industrias.

Este codigo puede ser utilizado por las autoridades locales como
codigo de edificacion.

Puede ser utilizado también como proceso verificable para

otorgar algun tipo de incentivo por un uso eficiente de la
energia.

Nos une a energ|a .......

A Energy joi



olade Estidndaresy etiquetado

LATIN ARER AR mmm
u mul-m.uu EnganT LTI A
o ENERDH umu.u;m.:n B u.lm:u.

lumuun-u
DENTAGE

Flujograma de proceso de cumplimento del estandar

Comienzo del
proceso

CUMPLIMENTO DE LOS REQUISITOS
SE PUEDE CERTIFICAR COMPLETANDO
LOS FORMULARIOS DEL ANEXO C

Completar los

o) requisitos de la 5
pequena’? Seccién 10 meta: NO ES POSIBLE CERTIFICAR

Residencia Cumple con la

Implementar O&M Nuevo intento

4.2.1

Verificar los ahorros Cumple con la umple con la meta de Verificar los ahorros
energéticos meta? ahorro? energéticos
Implementar Plan

de Gestion de la
Energia 4.2.2
Priorizar,
Priorizar, implementary
i S - Nuevo intento Nuevo intento poneren marchs
poner en marcha medidas de EE.
431 medidas de EE Marcar meta de

ahorro

Calcular lIE

Auditoria
Existen metas de acuerdo Cumple con la Auditoria Energetlca

a tipo de edificio? meta? Energética el emrg [a

ins us.

Adaptacion del estandar ASHRAE 100:2017
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¢ Por qué necesitamos un “empujon” financiero?

» Las inversiones en eficiencia no estan dentro del
criterio elegible: generalmente las empresas
invierten para crecer y expandir SU negocio

» Cuando se quieren reducir costos generalmente se
pretende que se haga con poco capital. Algunos
proyectos pueden ser de alta inversion y con largo
periodo de retorno.

» La eficiencia energética se ve como un gasto si el
presupuesto es acotado

Energy jo ins u

Nos u n-e"ila’-’ ene I’g | a <7
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¢ Como se financian los proyectos?

Medium to Large
(»250 staff)
poor to average
credit rating

Medium size
(>100 to 250 staff)
average to good
credit rating

Micro & Small
(<50 to 100 staff)
average credit
rating

Large
(>250 staff)
Good credit rating

Easy to access
finance

£250k —
1million

£1-
Imillion

Limitations in
accessing finance
Difficult to
access finance

Desired focus

Small to medium
sized businesses
having limitations
or difficulty
accessing finance
based on the size
of EE project

3 mJ 5
J EPC Solutions

loannis Orfanos

€S
GIB

Green
Investment
Bank

EPC

Engineering,
Procurement,
Construction
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olade Instrumentos financieros o
» Regulacion » Instrumentos blandos
» Subsidios » ESCOs
» Medidas fiscales » Fondos rotativos
» Préstamos preferenciales » Certificados blancos

. r
Nos une la @Nergla -
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Olade Instrumentos financieros e
Relevance Flexibility Clarity Impact Sustainability
Regulation v X v v Vv X
Grants v X v v X
Fiscal Measures v X X v
Preferential Loans v v v v v
Soft Instruments v X v v v v
ESCOs v v v v X
Revolving Funds v X X v X
White Certificates v v X N/A N/A

Fuente: |IEA

Nos une Ia energla

W Energy joins us.



olade Planes piloto o

Prueba o ensayo preliminar o experimental de una
determinada solucion a escala limitada o reducida

» Lecciones aprendidas para la implementacion final
» Presupuesto acotado

» Evaluacion de resultados
» Replicabilidad

Nos une Ia energla .m_-;_-:

® = Energy ol



olade Institucionalidad y marco normativo at

éPor qué los pilotos? ¢Por gué los pilotos?

» Menor riesgo » Mejorar la solucion final

> Uso limitado de recursos » |dentificar mejoras adicionales

» Evaluar el rendimiento real » Mejorar proyecciones futuras

» Aprendizaje » Accionistas
> Confirmar o descartar los resultados » Mejora la confianza en |Ia
esperados solucion

» Validar el sistema de medicidn y verificacion
Y Nos une Ia energla

v Energy joins us
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olade Instrumentos financieros y proyectos piloto®
o o o

» Instrumentos financieros » Proyectos piloto

» Barreras para la » éQué son y para qué sirven?
implementacion de > Etapas del desarrollo de los
proyectos mismos

» Posibles instrumentos
implementados
mundialmente

» Evaluacion de instrumentos Nos une la @Nergia -

s - Energy joins us
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olade Transferencia tecnologica
Academla -> Organizacion Organizacion -> Organizacion

- Procesos (practicas organizacionales o de gestion, procesos de produccion)
- Conocimiento
- Productos, “hardware” y “software”

“Flujo” de productos, procesos y conocimiento Nos une fa §Qerg|a




olade Transferencia tecnologica

i LAY AERLAS | OROANLLACAL
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Figure 1.3 Long-term energy efficiency economic potential by sector The energy savings potential
20E30, Best on Market scenarna
\* \\N % 20630, MACEER scanaric
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]
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Industry Transport Power generation Buildings i 10
7 Realised energy efficiency potential S Unrealised energy efficiency potential E . J
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Note: These energy efficiency potentials are based on the IEA New Policies Scenario outlined in IEA (2012c).
Source: |EA (2012c), Word Energy Outlook 2012, OECD/IEA, Paris. (o | E——
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Key point IEA projections to 2035 vo-thirds of enerqgy efficien n....&i.... B e ' o
potential will remain 1 han D
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T AL |u A R | OGROAHIEACAY
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Bandwidth Studies: Energy Savings Potentials

Chemicals
Current
Impractical (1980) R&D Opgrtunity Opportunity
a ) (766)
@

Petroleum Refining

R&D Current
Impractical (1794) Opportunity Opportunity
(793) (420)

o T . EFFICIENCY GAP

+— O pportunity
(54 (464)
@
R&D Cpportunity (147)
Iron and Steel
Current .
Impra;:;;:;;l; +—Opportunity @ Current Typical
(239) State of the Art
® @ Practical Minimum
R&D Opportunity (150) @ Thermodynamic Minimum
<1000 =500 o] 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Onsite Energy Consumption (TBtu/yr)

Current opportunities represent energy savings that could be achieved by deploying the most energy-efficient commercial
technologies available worldwide. R&D opportunities represent potential savings that could be attained through

successful deployment of applied R&D technologies under development worldwide e AR E Effici 8 NOS Uﬂe Ia ene
cel nergy etciency ~Energyj joms us.
s AMO: September 2015 ENERGY  renewable Eneroy -




olade Transferencia tecnologica

ﬁ
ldentify i ‘ )
Barriers

Value of the
technology
ldentify
property rights

Basado en: “ Strategies and Alternatives for Efficient Energy Use Designing Bridges To Technology Transfer EDPSEEE___'Q"_’__ e

Nos une la energla ,ﬁ-n-;-f
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AMERCAN | OROANIEAAY o
H'M-lul-m-uu nnnnn LATWC-AECANS | LATBeS damncamee

Evaluacion de necesidades tecnoldgicas

> ldentificacion
de opciones

Contexto dela
decision

Definicion de
criterios

> Analisis de
sensibilidad

Nos une la anerg[a

Basado en: “ Strategies and Alternatives for Efficient Energy Use Designing Bridges To Technology Transf EDPEE "5_”5_

Ponderacion

>
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olade Transferencia tecnolégica o

TAP (Plan de Accion de Tecnologias)
» Medidas para abordar las barreras identificadas al
desarrollo de la tecnologia”.
» Nacionales
» Sectoriales

» Especificas tecnolégicamente

: r
Nos une la €Ne rgla -
S -_Enérgy joins us
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olade Cambio climatico y EE ok

Oportunidades para reduccion de

emisiones > Industria
» Transporte » Mejor tecnologia disponible
» Incremento de eficiencia en motores > Sistemas de gestion de |la
» Cambio de combustible (gas natural o energia
biocombustibles) »Cambio de combustibles

> Vehiculos eléctricos

...a-r".‘-'-

» Cambio modal de  transporte Nos une f energ|a

v - Energy joi

(pasajeros o cargas)



olade Cambio climatico y EE B

Oportunidades para reduccidon de emisiones

> Construccion (viviendas, comercio, servicios)

» Energia renovable (mddulos solares)

» Cambio de combustibles (gas natural, biomasa)

» Cadigos de edificacion

» Equipos eficientes (heladeras, aire acondicionado, luminarias, etc)
» Certificaciones de construcciones eficientes (LEED, EDGE)

» Sistemas de gestion de la energia (ISO 50.001) Nos une a energla -------

A Energy joi
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olade Auditorias energéticas o

Proceso sistematico mediante el cual se obtiene un
conocimiento confiable del consumo energético de una
organizacion.

Este conocimiento sirve para detectar los factores que
afectan el consumo de energia e identificar, evaluar y
ordenar las distintas oportunidades de ahorro de energia,
en funcion de su periodo de repago.

Nos une a energ|a .......

ok - Energy joi
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olade Auditorias energéticas o

La Auditoria Energética refleja como y dénde se usa la
energia de una organizacion, con el objetivo de poder
mejorar su uso hacia una manera racional y eficiente.

Es una evaluacién técnica y econdmica de las posibilidades
de mejorar el consumo de energia y con ello reducir el costo
de manera rentable sin afectar las prestaciones actuales
(confort, produccion, iluminacion, etc).

ok - Energy joi

Nos une a energla



olade Auditorias energéticas

Roles y responsabilidades
Conocimientos y habilidades del auditor
Proceso de planificacidon de la auditoria
Reunion inicial

Recoleccion de datos

Trabajos de campo

Plan de mediciones

Analisis y reporte

Reunion de cierre

VVVVVVVYY

%

31CO

: r
Nos une la €Ne rg|a o
_' -_Enérgy joins us
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-20%

-25%
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ade Sistemas de gestion de la energia

SRERALAA | O

Costos altos:
Auditemos!

OPA! Costos altos
nuevamente. ¢Dénde
estd la ultima auditoria?

Y aqui vamos
nuevamente

Years

La alta direcclon se
compromete con el SGE

Costos ”

+5%

o0
-5%
-10%
§: 1 SD-".I.

- 209

" Los ahorros se
/—\ sostienen |

i Priorizar el housekeeping 7
antes de invertir

[ Se convierte en la

‘“ curtura org.antzaclam-l;

Inversiones

- IS0

(1] Afios 3

Fuente: 130 50001 Enerav Manangement Systems, Aimee mckane, 2010

Nos une _Ila energla

_Energy joms us.




Olade Sistema de Gestion de la Energia (‘{,

En una etapa inicial se encuentran muchas areas de oportunidad para mejorar el
desempeno energético. Al principio las acciones pueden ser de baja inversion
(medidas simples). A medida que se avanza, las oportunidades para el ahorroy
uso eficiente de energia comienzan a reducirse, y requeriran mayores esfuerzos
de inversion debido a que se trata de acciones mas complejas.

Auditoria vs. Sistema de Gestion

La auditoria es un estudio puntual, con el objetivo de encontrar oportunidades
de ahorros para luego elaborar un plan de accion.

Un SGE es un conjunto estructurado de procedimientos y actividades que se
integran al modelo de gestidn organizacional, con el objetivo de alcanzar el
minimo consumo y costo de energia.

Nos une Ia ene rgla

) “ -Energy joins us



olade Sistemas de gestidn de la energia
e

Planificar
Actuar Hacer

wicin | v
M eans | (2 Suriane
Frier

Un SGE se basan en un modelo
de mejora continua:
Planificar/Hacer/Verificar/Actuar
(PHVA)

Asimilado e implementado por
las empresas alrededor del
mundo con otros sistemas de
gestion para reducir costos e
incrementar su competitividad

5 Energy joing us._

r
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|ade Sistemas de gestion de la energia

INICIO PLANEAR HACER \ ACTUAR
Identificar ¢l '
{ pSCenanio insoial >§
Establererel
COMBOrGEisn
Cvalaare
ey
r-|H'r"|r: _
B2 b
n-i-jﬁh‘r; ¥ | Auditoria mterna
mMeLas
= T————
Crearpianes | Wmlﬁ
(2 3casn | -.__Ef"LE!'m"'_.—
} 'hy.ummbn,rlﬂimn - Revisian por fa ‘
direccin
fid=sicie b
m: I':J:_lll.lh.l;l-|

PLAMNEACION IMPLEMENTACION
ENERGETICA | ¥ OPERACION VERIFICACION
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olade Medicion y verificacion de ahorros ok

Indicador de desempeino energético (IDEn)

Valor cuantitativo o medida del desempeno energético.

-> Puede expresarse como una medida (absolutos), un cociente (relativos)
o modelos mas complejos.

Ej.:

- Consumo de energia eléctrica anual

- Consumo de energia eléctrica por unidad de produccion anual

- Consumo de energia eléctrica por grado dia refrigeracion

ok - Energy joi

Nos une a energla
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olade Medicion y verificacion de ahorros =s

La Medida y Verificacion (M&V) es un proceso que consiste en
utilizar la medida, para el establecimiento de forma fiable del
ahorro real generado en una instalacion, dentro de un
programa de gestion de la energia.

Lograr un método fiable, objetivo y téchnicamente riguroso.

) r
Nos une la @Nergla -
S -Energy joins us :
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olade Medicion y verificacion de ahorros ok

Ejemplos de Protocolos de Medicion y Verificacion

> IPMVP: International Performance Measurement and Verification

Protocole

» Guias FEMP: Federal Energy Management Program (EEUU)
» ASHRAE 14: Guia técnica de ASHRAE

» ISO 50.015: Sistemas de gestion de la energia. Medicion vy
verificacion del desempeno energético de las organizaciones.

Principios generales y orientacidén Nos une la energla

A Energy joi

_______
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olade Medicion y verificacion de ahorros ok

» Qué son y para qué sirven los indicadores de desempeiio
energético y la linea de base?

» Protocolos, procedimientos, etc. para la medicidn y verificacion
de ahorros o la generacion de evaluaciones confiables, objetivas,
rigurosas del desempefio energético.

» Opciones generales y especificas de protocolos a aplicar.

» Complementariedad entre las distintas opciones dlsponlbles
Nos une la energ|a .......

A Energy joi
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PRODUCTOS
TERMINADOS

MATERIAS PRIMAS

INSUMOS EMISIONES

INDUSTRIA

ENERGIA RESIDUOS

EFLUENTES la .
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Caso 1: Central Lanera S ,,,,,,,

* m AEROGENERADOR BOMBA DE CALOR

ANTES ﬁ) (\

~
/ AN Recuperacién |
v PROCESO \ de calor \
/ ) pa-
\

.‘\

3 CALDERAS
ﬂ\
N
~

—_—

\
\
\

lﬂln& us.

=
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olade casos en la industria .

Caso 2: Empresa Agroindustrial

» Hallazgos de auditoria inicial

» Implementacion de proyectos de mejora en EE, Fuel oil,
Gas natural

» Implementacion de un Sistema de Gestion de la Energia

» Seguimiento de las medidas implementadas

. r
Nos une la @Nergla -
: -_Enérgy joins us
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Caso 1: Aeropuerto

ANTES / /

- B B “
' » BOMBA DE CALOR

RED Eléctrica
\
\
\
/
CALDERAS /
/

m

—

ACONDICIONAMIENTO
TERMICO

AGUA FRIA
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DRGAMTATHN | LATiN AMERAR | CROANIEACRS BEIAN By
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Caso 2: Edificio oficinas con certificacion LEED

et f Innovacion y disefio
Innovacién y disefio (ID)
(ID)

Localizacion y

Prioridad
transporte (LT)

Localizacion y regional

Prioridad
riorida transporte (LT)

regional
- Calidad del )
C_alldaq del_ Sitios ambiente interior Si_tms
ambiente interior : sostenibles (SS)
' sostenibles (SS) (IEQ)
(IEQ) _
Proceso :
Integrativo
Materiales y | : W) Uso eficiente Materiales y - Uso eficiente
recursos (MR) /4 W/ | del agua (WE) recursos (MR) ' del agua (WE)
| Elr'ler.gli.a y Energla y ° Etaresn
. ¢ b
| atmosfera (EA) atmosfera (EA) integrativo

Nos un-e"'lla ene I'gia
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Olade Casos en sector comercial Y ServicCios “

Beneficios LEED

- Optimiza la combinacion entre caracteristicas
ambientales y econdmicas
- Menores costos de operacion y mantenimiento

- Eficientes en el consumo de agua y energia
- Demostracion fisica y real del compromiso con la

optimizacion

. 4
Nos une la @Nergla -
i .' -Energy joins us : - .
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Acciones tomadas
=> |nstalacion de un BMS
=> Disefilo moderno de la envolvente
=> |luminacion de alta eficiencia
=> Chillers de alta eficiencia para acondicionamiento
térmico
=> Rueda entalpica para recuperacion de calor
=> Energias renovables: solar térmica y fotovoltaica
=> Otras medidas menores

: r
Nos une la @Nergla -
i .' -Energy joins us :
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Resumen de casos comercial y servicios

» Ejemplos de proyectos para el sector comercial y servicios:
acondicionamiento térmico, iluminacion, calentamiento de agua,
integracion de renovables

» Abordaje por proyectos vs. Sistema de Gestion de la Energia
» Linea de base REAL vs. Simulacidon Calibrada

» Integracion del Sistema de Gestion Energética con el monitoreoy
control del edificio.

» Consideracion de la Eficiencia Energética para Sistemas de
Certificacion Internacionales Nos une 4 energ|a

A Energy joi
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ORBATASHN | LATI AMERSAN| ORBAHIEACAS GREAN
LATIGAMENICANS | ENEAaT LATIGO AMEASCAME | LATING AMERANE
o EIRGYA oRsamzasn | 66 ERiAGL DIRRG

GRACIAS!!]

Ing. Ind. Marcelo Berglavaz
MCT-Esco
mberglavaz@mct-esco.com

Energy joms us.
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