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olade Efecto invernadero

EARTH'S ENERGY BUDGET
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olade o The Greenhouse Effect

Some solar radiation
is reflected by the Some of the infrared radiation
Earth and the passes through the atmosphere.
‘ | atmosphere. Some is absorbed and re-emitted
| in all directions by greenhouse
‘ gas molecules.The effect of this

is to warm the Earth’s surface
& . and the lower atmosphere.

Most radiation is absorbed
by the Earths surface . v
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olade Impactos del cambio climatico o5

» Cambios en los patrones climaticos regionales (incluyendo los
hidrologicos)

> Incremento de fendmenos climaticos extremos

>
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Cuando ocurren, el suministro es lo mas importante y la eficiencia no
es una prioridad

Reconstruccion significa demanda de energia no prevista: recursos y
materiales

Aumento del riesgo para equipos de generacion renovable ,’
Aumento del riesgo en plataformas off-shore de produccion de \

hidrocarburos »
Aumento del riesgo para las lineas de trasmision

Aumento del riesgo en plantas nucleares
; P Nos une Ia energla
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Consecuencias

» Adaptacion a los cambios implica un incremento en el consumo de
energia

» Disminuye el consumo de energia para calefaccidon de espacios pero
aumenta para enfriamiento y refrigeracion

» Menor eficiencia en los ciclos tradicionales de generacién de
potencia por el aumento de |la temperatura de los fluidos refrigerantes

» Derretimiento de los polos puede significar nuevos territorios para
explorar reservas de gas y petroleo

» Aumento de la nubosidad implica menor radiacién solar disponible:
consecuencias para la energia solar y para los cultivos M5 tne i energ'a ------
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olade Fuentes de emision de GEI ks

» CO, (dioxido de carbono): procesos de combustion,
residuos solidos, reacciones quimicas.

» CH, (metano): produccidon y transporte de carbon,
petréleo y gas natural, ganaderia y procesos agricolas,
residuos solidos. ills.

» N,0 (oxidos nitrosos): actividades agricolas e
industriales, residuos solidos, procesos de combustion

» Gases fluorados (hidrofluorocarbonos,

perfluorocarbonos, hexafluoruros sulfurosos, nitrégeno
trifluorado): procesos industriales Nos une la @Nergia -
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olade Gases GEl

> Potencial de dano del cambio climatico
(Global Warming Potential)

» No todos los gases tienen el mismo efecto
nocivo. El indice GWP es calculado para
reflejar cuanto tiempo permanece en la
atmosfera y cual es su capacidad de absorber
energia.

» El indice GWP de CFCs, HFCs, HCFCs, PFCs,
SF6 puede ser miles o decenas de miles de
veces que el CO,

O\
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olade Gases GEl
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Emissions (million metric tons)

LATHS AMERACAN | OROANIEAGAY

mul-.l.rm

nnnnn uﬂnemsmuu| no-nu-u

oRsawrarsn | of inias

30,000

25,000

20,000

15,000

10,000

5,000

0
1990

Global Carbon Dioxide Emissions by Region, 1990-2012

Australia and Oceania

Africa

Latin America and the Caribbean

Canada

United States

1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008

Year
Climate Analysis Indicators Tool, World Resources Institute

2010

2012

. WORLD
}/:/ RESOURCES

S% INSTITUTE

CAIT Climate Data Explorer

I\Ios une la enel'gfa

Energy joins us. -
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olade Emisiones de GEl globales (\’H
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Emisiones de GEIl globales

Top ten de paises emisores en 2014

GtCO:

China

United States
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Japan
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Korea
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Canada

Top ten total:
World total:

21.8 GtCO,
32.4 GtCO,

Saudi Arabia

CO, emissions from fuel combustion (IEA 2016)
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Energy and climate change. World Energy Outlook Special
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olade Emisiones de GEl globales
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Emisiones de CO, segun la riqueza de las poblaciones
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Cuatro politicas para “mantener con vida el objetivo de los 22C para 2020”

Fossil-fuel subsidies

Road transport

Upstream CHa Industrial motors

reductions

Heating and cooling

Power generation

Redrawing the energy-climate map I\Ios une la enel'gia .
WEO Special Report (IEA 2013) o "".‘""E'”s




olade Acciones de mitigacion ok

Costo de la reduccion de emisiones
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olade Acciones de mitigacion

Costos de reduccion de las emisiones para distintas tecnologias
V2.1 Global GHG abatement cost curve beyond BAU - 2030
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Olade GAP de eficiencia (\{’

» Las tecnologias de consumo de energia son diferentes en paises
desarrollados que paises en desarrollo

» Pueden encontrarse muchos ejemplos en paises en desarrollo de
tecnologias ineficientes: sectores de consume, plantas de
generacion, plantas industriales, transporte, etc.

» Estas tecnologias son, en comparacién con las nuevas
econoOmicamente mas eficientes con bajos costos de mitigacion

» Las tecnologias empleadas en los paises desarrollados tampoco
son las mas eficientes de acuerdo con los avances tecng &Ie |a%nerg|a

: i -Energy joins us
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olade GAP de eficiencia

Long term energy efficiency economic potential by sector The energy savings potential
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U Realised energy efficiency potential # Unrealised energy efficiency potential

Annual Energy Savings (TWh/year)
g

Note: These energy efficiency potentials are based on the IEA New Policies Scenario outlined in IEA (2012¢).
Source: |EA (2012c), Word Energy Outlook 2012, OECD/IEA, Paris.

Key point IEA projections to 2035 show that as much as two-thirds of energy efficiency
potential will remain untapped unless policies change
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olade Conferencias de las Partes o

> Primer reunidén en Rio 1992

» Establecimiento de los Mecanismos de Desarrollo Limpio (Protocolo
de Kyoto 1994)

» Mercados para el comercio de emisiones (ejemplos de proyectos
financiados por GEF https://www.thegef.org/projects)

» Dos tipos de mercados
» Regulado y obligatorio (paises Anexo |)
» Voluntario

» Algunos paises Anexo | cuentan también con mercados propios para
el fomento de la reduccidon de emisiones en sus empresas (ej. EUETS
en Europa), totalmente compatibles con los MDL Nos une I energla
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olade Conferencias de las Partes ks

» Mercado obligatorio (Certificados de Reduccion de Emisiones)

» Un pais industrializado implementa un proyecto de reduccidon en un pais en
vias de desarrollo

» Todos utilizan una metodologia rigurosa de monitoreo aprobada por la Junta
Ejecutiva

» Cualquier proyecto puede proponer metodologias o utilizar alguna que ya
haya sido empleada

Nos une Ia energla
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olade Conferencias de las Partes

> CIC|O deI proyecto

1. Identificacion del proyecto

10. Terminacion de proyecto

3 messas

<+2. Estudio de Linea de Base,Adicionalidad
y Protocolo de Monitoreo.

9. Certificacion y emision de 2 meses
CERs —_—

44— 3. Documento de Diseno de Proyecto
(PDD)

8. Implementacién y

monitoreo 1 mas +——4. Aprobacion del Pais Anfitrion
T mes 2 meses
7. Negociaciéon de Contrato 5. Validaciéon
de Compra de Emisiones

Reducidas
6. Registro




olade Conferencias de las Partes
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> Participacion de América Latina

Distribuicdo de projetos de MDL na América Latina
(Total de projetos: 865)

10% 20% 30%

Brasil

34,6% (299)

Mexico
Chile

*Outros. N 7
pery. N

20,8% (180

10,9% (94)

Honduras [ 3,3% (28)
Equador [l 2,9% (2
Guatemala 8 2,1% (18

*PDutros {Costa Rica = 15, Bolivia = 4, El Salvador = 7, Panama = 17, Paraguai = 2, Uruguai = 22)

Grafico 1 — Distribuicao de projetos de MDL registrados na Ameérica Latina -
nela energia

no primeiro periodo do Protocolo de Kyoto.
Fonte: Benites (2015a).
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olade Conferencias de las Partes
» Mercado obligatorio (Certificados de Reduccion de Emisiones)

Precio de la tonelada de carbono
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olade Mercado de obligaciones ok

> Mercado voluntario

» Creados por ciudadanos particulares y organizaciones publicas y privadas que toman
conciencia de su responsabilidad en el cambio climatico y voluntariamente desean
participar activamente: exigencias de accionistas, RSE, estrategias financieras, etc.

» Facilita a las entidades y a las personas que no estdn dentro de los sectores regulados
asumir su compromiso con el cuidado del clima “compensando” sus emisiones en proyectos
limpios en paises en desarrollo.

» No estdn regulados y generan controversias por eso, pero son innovadores, agiles y
flexibles.

» Representan la repuesta de compafias y los ciudadanos al cambio climatico y tienen el
potencial de ser una herramienta inmediata para la accion mientras la comunidad
internacional se queda atascada a la hora de implementar un marco para el cambio
climatico eficiente.

Nos une. _I.a energla
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olade NAMAS e

> AI ver que el mercado de emision de certificados de CO, no responde
como se esperaba surgen las Acciones Nacionales Apropladas de
Mitigacion (NAMASs) en la cumbre COP13 de Bali en 2007 con el objetivo

de conocer las iniciativas que se estan desarrollando en cada pais.
» Esfuerzos de mitigacion (voluntarios) de los paises en desarrollo.

» Existen varias fuentes posibles para financiar una NAMA
» Fondos autdctonos del presupuesto general del estado
» Fondos “concursables”
» Basadas en circunstancias nacionales y estdn coordinadas con

prioridades y estrategias nacionales de desarrollo, reduccion de Ia
pobreza y contribuyendo al desarrollo sostenible y construccion de

: i -Energy joins us

capacidades. Nos une la energla
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olade NAMAS (VS L

> Refiere a cualquier accidon que reduzca las emisiones en paises en
desarrollo. Generalmente “bajo el paraguas” de una iniciativa

gubernamental

» Nacionales / Transversales

» Sectoriales

» Especificas para un proyecto
» Politicas de cambio climatico

» En la COP16 se crea un registro internacional de NAMAs, con el
objetivo de reconocerlas y buscar apoyo internacional de
financiamiento, desarrollo de tecnologia y capacidades

Nos une Ia energla
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olade NAMAS (VS .

» Pueden clasificarse segln su financiacion
» Unilaterales (financiadas por el gobierno)

» Asistidas (financiado por paises industrializados, inversion directa, ayuda
oficial, préstamos o subvenciones)

» Crediting (generan reducciones que exceden la meta de la NAMA que
podrian comercializarse como créditos en los mercados de carbono)

» O segln su disefo

» De Politicas: a nivel regulatorio o de politicas. Promueven o imponen un
cambio, liderados por el gobierno

» De proyectos: inversiones especificas, por lo general en infraestructura o
maquinaria

Nos une Ia energla ----- _-;_-:
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olade NAMAS . .

» El registro creado en la COP16 permite

» Aumentar las oportunidades de implementaciéon y reconocimiento de la
NAMA

» Permite a los paises en desarrollo registrar y documentar la informacion para
obtener apoyo para el desarrollo o la implementacion

» Facilita la financiacion, la construccion de capacidades y el apoyo tecnoldgico

» Permite el reconocimiento de las partes en caso de implementar las medidas
Sin apoyos

Nos une Ia energla
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» Algunas fuentes internacionales de asistencia para la identificacion
de oportunidades de NAMAs, diseno y desarrollo
» Climate Technology Centre and Network (CTCN)
» Partnership for Market Readiness — Banco Mundial
» Mitigation and Implementation Network (MAIN) — Banco Mundial, CCAP
» NAMA Partnership
» Climate Development Knowledge Network (CDKN)

» Programa de Desarrollo de Capacidades en Estrategias Bajas en Emisiones —
PNUD

» Asistencia Técnica de Bancos Multilaterales (Banco Mundial, BID, CAF) y
agencias de desarrollo (GlZ)

Nos une Ia energla
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» Algunas fuentes internacionales de financiamiento de NAMAs

Fuente Tipo de apoyo

Austrian NAMA Initiative Subvenciones

BNDES Amazon Fund Subvenciones

Climate-related ODA funding Subvenciones, préstamos blandos

Green Climate Fund Subvenciones, préstamos concesionales,
inversion en capital (equity) y garantias

GEF Subvenciones, préstamos blandos

International Climate Initiative Subvenciones, préstamos, asistencia técnica

Latin American Investment Facility Subvenciones, préstamos

NAMA Facility Subvenciones, asistencia técnica

NEFCO Carbon Finance and Funds Subvenciones NOS U”e Ia enefgl
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Olade Acuerdo de Paris COP21

PARIS 2015
Acuerdo de los gobiernos

» Mantenimiento de los objetivos a largo plazo de mantener el
aumento de temperatura mundial debajo de los 22C por encima de los
niveles pre-industriales

» Esfuerzos adicionales para limitar el aumento a 1,5¢C
» Alcanzar el pico de emisiones (meseta) lo mas pronto posible

» Aplicacién rapida de medidas de reduccion basadas en los mejores
criterios cientificamente disponibles

Nos une Ia energla ------

£ ~Energy joi



Olade Acuerdo de Paris COP21

PARIS 2015
Acuerdo de los gobiernos

» Reuniodn cada 5 afios para fijar objetivos cada vez mds ambiciosos

» Reportar a los otros gobiernos y a la poblacidon propia las acciones
tomadas vy los resultados obtenidos

» Desarrollar un sistema de contabilidad de emisiones robusto y
transparente

» Animar a las partes a conservar y mejorar los sumideros y reservorios
de GEI (incluyendo las forestaciones)

Nos une Ia energla ------
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Acuerdo de los gobiernos

» Fortalecer la capacidad social para manejar las consecuencias del
cambio climatico (adaptacion)

» Proveer apoyo internacional continuo a los paises en desarrollo

» Reconocer la necesidad de cooperar y mejorar el entendimiento,
soporte y accion en areas como preparacion de emergencias, seguros
de riesgos, sistemas de alerta tempranos

Nos une Ia energla
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Olade Escenarios

» Por qué construir escenarios de emisiones?

» Informaciones de linea de base: evaluacion del impacto de ciertas
politicas para quienes toman las decisiones

» Ayuda en la fijacidn de objetivos de reduccidn de emisiones.
Herramienta para medir el progreso de las politicas

» Los escenarios no son un compromiso

> Utiles para organizar principios de comparacion entre varias
opciones de mitigacion, instrumentos politicos, analisis de fuentes

y sumideros
Nos une Ia energla
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> I\/Iarco temporal

» Pueden ser evaluaciones de corto plazo, pero es major si son los suficientemente
largos como para representar la vida util de lo realizado. Considerar que las grandes
inversions en el sector energético y de infraestructura tienen 30-40 anos de vida util.

» Considerar la naturaleza de las emisiones (CO, permanece en la atmdsfera por al
menos 100 anos).

» Corto a mediano plazo

» Muestra el impacto de las opciones relacionadas al uso final, produccién vy
suministro de energia

» Largo plazo

» Deben considerar otros insumos, como ser PBI, tendencias de poblacién, sus

requisitos energéticos, parametros de uso de la tierra, progreso tecnoldgico vy
proyectos mayores de infraestructura en el sector energético, transporte vy

manufactura Nos une Ia energ|a ------
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olade Escenarios

» Principales insumos

Programas oficiales de desarrollo econdmico
Programas de desarrollo ambiental
Documentos de planificacion sectorial

Desarrollo macroeconomico de las
tendencias en los sectores mas vinculados a la
emission de GEl

» Tendencias en la poblacidn
» Los escenarios necesitan de ajustes

continuos Nos une la energla o

i Energy joins us.
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» Tipos de escenarios

> Linea de base
» Business as usual

> Caso econdmicamente
mas eficiente

» Caso mas probable

» Escenario de mitigacion

» Evaluacion de ciertas
acciones, politicas,
programas, etc.

Emissions abatement pathway

Il F=ak at 550 ppm, long-term stabilization 550 ppm, expected 3°C increase
[l P=ak at 510 ppm, long-term stabilization 450 ppm, expectad 2°C increase
Poak at 480 ppm, long-term stabilization 400 ppm, axpectad 1.8°C incroasa

Global GHG emissions

GtCO.2 per year
70 r
66 BAU
B0 |
50 r Technical measures
< €80 per tC0O.e
40
ag L : Technical measures
= €80—€100 per tCO.2
(High-level estimates)
ap L ! Behavior changes
20 (High-level estimates)
10 |
D ]
2005 10 15 20 25 2030

Mote: As a reference, 1990 total emissions wera 36 GICO,e.
1 Upper cost threshold kept constant at 100 EURACO,e, thus additional potential lower given increase of cost curve threshold to 80 EURTCO.2
Source; Global GHG Abatement Cost Curve v2.0, v2.1; |[EA; US EPA; Houwghton; IPCC, OECD; den Elzen; Meinshausen; van Vuuren
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> Business as usual

> Continuacion de las tendencias
actuals

» No se toma accidon alguna: los
sistemas de produccion y suministro
de energia, la produccion agricola, el
uso de la tierra, etc., no cambian

» No se implementan nuevas politicas
de mitigacion

» Planes sectoriales ya aprobados
deben integrarse a la proyeccion

31CO
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» Caso economicamente mas
eficiente

» Asignacion de recursos mas
- eficientes

/?eensal-nemu-fer » Todos los factores de produccidn
son llevados a cabo de la forma mas
eficiente

y jmns us.
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» Escenario mas probable

» Compromiso entre las
distintas soluciones

» Asuncion de una
transformacion gradual

» Se agrega una “cuota de
realismo”




Olade Escenarios 1.

» Escenarios de mitigacion
» Con proyectos individuales
» Estrategias sectoriales
» Planes de accidn nacional

» Seleccionar un portfolio de opciones que incluya

» Reducciones de corto plazo relacionadas a la EE, gestion forestal, renovables
de pequena escala, mejoras de eficiencia en generacion de electricidad

» Opciones de largo plazo, como nuevas tecnologias de produccion o politicas
de transporte
» Medidas de gran escala con grandes inversiones.

Construir varios escenarios nacionales con distintas alternativas de reduccion de
emisiones, para distintos marcos temporales. Nos une |a energ|a
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RESUMEN

1. Elegir un modelo de proyeccion

2. Elegir el marco temporal y fecha de comienzo

3. lIdentificar principales fuentes de emision y definir supuestos

4. l|dentificar politicas y acciones a incluir

5. Estimar las emisiones de linea de base

6. Realizar analisis de incertidumbre y sensibilidad

7. Desarrollar un rango de escenarios posibles: por ejemplo,
ousiness as usual, impacto de nuevas politicas, escenario mas

probable, escenario mas eficiente Nos une Iz energ|a
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ESCE NAR I OS GHG Emission Pathways 2000-2100: All AR5 Scenarios
— 140 .
= L] ! — 90" Percentile "..-*"
GLOBALES DE GE| % | E e | g
IEA E = g?g;gg EE: 231:3 — 107 Percentile "_..-'"
(_l w 100 | [ 480-530 ppm COeq ‘,..-"'
=l [T 430-480 ppm COeq Pt
é 80 == Full ARS Database Range T e e
o | e
s |
> I R s —a | RCP6.0
INDC escenario P —— =
> Bridge escenario 2 s
. 0 -"-""'--;._'_ -hh“‘........--....H...._._,“_-l_--lwl- ................. ‘ ..T |
» 450 escenario e 3
2000 2020 2040 2060 2080 2100
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Global primary energy demand and related CO, emissions by scenario

18 000 Primary energy demand:

= |NDC Scenario
15 000 /- 450 Scenario

COz emissions (right axis):

Mtoe

12 000 === INDC Scenario
450 Scenario
9 000 - 36 G
& 000 24
3 000 12 )
INDC: Intended National
Determined Contributions
. . . T . . - made by individual
1990 2000 2010 2020 2030 countries for COP (2015)

Note: Mtoe = million tonnes of oil equivalent; Gt = gigatonnes.

Energy and climate change. World Energy Outlook Special Report (IEA 2015) NOS une _Ia enel'gla *”'f_"
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Global energy-related GHG emissions reduction by policy measure in the Bridge
Scenario relative to the INDC Scenario

[£N
oo

INDC Scenario

Gt COz-eq

9%  Reducing inefficient coal

35

34

33

32 I I 1
2014 2020 2025 2030

Energy and climate change. World Energy Outlook Special Report (IEA 2015)

O\

31CO

IEA Bridge Scenario

Strategy to achieve short
term peak in energy-related
emissions relaying solely on
proven technologies and
policies, without changes in
the economics and
development prospects of
any region.

Nos une__lla energla ﬂ-:_-;_-:

Energy leI"IS us.



Medidas necesarias para sobrepasar las actuals NDCs y alcanzar la trayectoria de los 2°C (scenario 450) para 2040
40

New Policies Scenario (includes NDCs)

% B Energy efficiency
o W Fueal and technology
g.. 42 switching in end-uses
% 28 Renewables
Nuclear
24
mCCS
20
Other

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Note The New Policies Scenario (NPS) is the central scenario of the World Energy Outlook and includes the energyrdated components of NDCs submitted by 1 Ocober 2005

Energy climate change & Environment. World Energy Outlook Special Report (IEA 2016)

450 Scenario es el que marca un camino consistente con el objetivo de limitar el aumento de
temperatura a 22C limitando la concentracidon de gases efecto invernadero en la atmdsfera a cerca de
450 partes por millén de CO.,.
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Global energy-related CO, emissions by scenario

+= 30
L

INDC Scenario

300

27

24 , | |
2015 2020 2025 2030

Energy and climate change. World Energy Outlook Special Report (IEA 2015)

Nos une__]ﬁa energla -

Energy leI”IS us.




Olade Referencias BC

> http://cait.wri.org
> http://unfccc.int/ghg data/items/3825.php

> https://www.mckinsey.com/business-functions/sustainability-and-resource-productivity/our-
insights/greenhouse-gas-abatement-cost-curves

» BP Statistical Review of World Energy (BP, June 2016)

» Perspectives for the energy transition (IEA / IRENA 2017)

» CO2 emissions from fuel combustion (IEA 2016)

» Economics of Greenhouse Gas Limitations. Main Reports. Methodological Guidelines (UNEP 1999)

» Energy and climate change. World Energy Outlook Special Report (IEA 2015)

» Cambio climatico: implicaciones para el sector energético (University of Cambridge, World Energy Council
2014)

» Mecanismos para el disefio e implementacion de NAMAs. Alejandro Miranda Velazquez. (CAF 2015)

» El mercado de carbono en América Latina y el Caribe: balance y perspectivas

» Contribuicdo para o desenvolvimento sustentdvel dos projetos de mecanismo de desgl’?v%r\%rlﬁe&nmgla
na américa latina


http://cait.wri.org/
http://unfccc.int/ghg_data/items/3825.php
https://www.mckinsey.com/business-functions/sustainability-and-resource-productivity/our-insights/greenhouse-gas-abatement-cost-curves
https://www.mckinsey.com/business-functions/sustainability-and-resource-productivity/our-insights/greenhouse-gas-abatement-cost-curves
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Ing. Ind. Marcelo Berglavaz
MCT-Esco
mberglavaz@mct-esco.com

Energy joms us.
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