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¢ CONCENTRACION DE GEI?

->r
, Energia 35%
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Emisiones de GEI en el mundo 6%
segun sectores
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¢POR QUE ES NECESARIO MITIGAR?

@ Emisiones pasadas y actuales generan impactos globales.

@) El mundo es intensivo en emisiones. El cambio climatico se
exacerbara.

@ El costo de mitigacidn aumenta si demoramos demasiado.

@ Aun estamos a tiempo para tomar medidas.



EJEMPLOS DE MEDIDAS DE MITIGACION

Recuperacion de tierras degradadas

Fuentes de energia renovable para generar
electricidad

Sistemas y motores eléctricos eficientes

Manejo forestal sostenible

Sistema de transporte eficiente




¢ POR QUE ES NECESARIO ADAPTARNOS?

cambio climatico afecta muchos los sistemas que sostienen la
vida humana.

El cambio climatico traera consecuencias inevitables, adn en los
mejores escenarios de mitigacion.

El costo de adaptarnos es mucho menor que el costo de asumir
los impactos del cambio climatico.

Perl es uno de los paises mas vulnerables al cambio climatico



¢, POR QUE ES NECESARIO ADAPTARNOS?
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IMPACTOS

El modelo MaxEnt indica que al 2050, existira una disminucion de las areas
aptas para el cultivo de café en los rangos de 1000 a 1500 msnm. A su vez
se apreciara un incremento de areas no aptas para café.

En todos los rango de altitud (500 a 2500 msnm), se observa un
incremento de areas aptas al 2050. ¢ Existe una expansion en el area del
cultivo de café a zonas mas altas que indica los resultados del modelo
MaxEnt, producto del cambio en el clima para el afio 2050 (Evaluacién del
Impacto del Cambio Climatico en el Cultivo de Café en la cuenca alta del
rio Sisa Prov. Lamas, Distr. Alonso de Alvarado y El Dorado, Distr. San
Martin de Alao - Regidon San Martin)

A mayor deforestacion, mayor turbiedad. Evoluciéon de niveles de
turbiedad en tres microcuencas Cachiyacu , Ahuashiyacu y Shilcayol



¢Qué hacer?

«Calcular y reducir las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)
absolutos de las operaciones de negocio, cadena de suministros,
productos y servicios y empleados.

*Reportar las implicaciones financieras y materiales del CC para los
planes regionales y empresariales, asi como las medidas para la
gestion de ese riesgo.

Poner en marcha estructuras de buen gobierno corporativo para
gestionar los riesgos en el conjunto de la sociedad.

*Desarrollar productos y practicas que amplien/consoliden ingresos
para la region en base su mejor manejo de riesgos y oportunidades.

*Participar implementando Acciones de Mitigacion Apropiadas al Pais
(NAMAS) en Alianzas Publico — Privadas.
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;Sabes cuantos arboles
necesitamos para respirar?

Para abastecer el oxigeno de una sola persona AL DIA
es necesarid la cantidad de: 29 c'uboles

A medida qgue se ftalan vy
arrasan con  los bosgues,
disminuimos nuestras propias
posibilidades de vivir.

fppt.com



Medidas de adaptacion en el sector agricultura




. COMO HACER ADAPTACION EFECTIVA?

Medidas de adaptacion a lo largo del territorio peruano

COSTA

Fortalecer las organizaciones
y mejorar la actividad de la pesca

Mejorar la normatividad
de la pesca artesanal
e industrial

e e o

Aprovechamiento
sostenible de los
recursos marino costeros or R
Reubicacion

Manejo de vertimientos de poblacién
vulnerable

&S riesgo




Medidas de adaptacion a lo largo del territorio peruano

AMAZONIA

Cosecha de agua Promover sistemas
g dblis agroforestales

. T Il ‘ Promover |la conectividad
: de ecosistemas
Monitorec de calidad de agua

sistemas de riego Diversificacion de
S S e ==t cultivos

Eficiencia en
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. COMO HACER ADAPTACION EFECTIVA?

Medidas de adaptacion bajo un enfoque de gestion de riesgos

Refuerzo de puentes y otro tipo de
infraestructura ante posibles
presiones climaticas

Incrementar la frecuencia de
mantenimiento de carreteras

Adaptar las hidroelectricas antes
posibles incrementos o disminucions

de caudal de los rios.

Crear nuevas ofertas de seguros
enfocados en vulnerabilidad al
cambio climatico.

Mejorar los sistemas de drenaje y la capacidad de los sistemas
Hidraulicos ante posibles incrementos de lluvias y caudales de rios.
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Politicas de eficiencia energética

Industria Mas
(24%) eficientes -
» del consumo Impacto en el
final de consumo
energia residencial
*Diagnosticos *Normalizacion y
Energéticos Etiquetado
*Gestion de la *Estandares minimos
Energia de eficiencia
*Instrumentos energética
financieros «Capacidades
*ESCOs *Promocion de
«Capacidades equipos eficientes
*Buenas practicas P



PYMES - Diagndsticos Energéticos

» Principales Medidas Detectadas:

Sin Inversion (Menores a $10.000)

Sobre El
Consumo Operativas en Calderas O
Energético
Total O

Mantenimiento Sist.

Aire Comprimido

» Potencial de ahorro promedio por empresa
sobre el total del consumo energético:

Con Inversion (Inversion promedio

Sobre
Combustible
Utilizado

Sobre
Electricidad

$271.807)
13% (hasta 30%)
- EEE 12% (resta 2o
- Cambla de compresor 12% (hasta 15%)

Variador de Velocidad 10% (hasta 15%)

10 - 30%



éQué es el etiquetado de eficiencia energética?

* Informa al consumidor la eficiencia energética
del equipo y su consumo de energia
(importante en el momento de compra).

Energia

<
Fabricante ABC
Modeio 123
Mas ofcientn
A+t

e R ++ |

* Promueve el ahorro energético y la economia
en el hogar (reduce la factura energética).

Mencs eficiente

* Promueve el desarrollo tecnoldgico y la
competencia entre fabricantes e
importadores
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* Genera importantes ahorros de energia a
nivel pais.
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Renovables en el Mundo 16,7%



La energia Termo solar es una método para
obtener energia que funciona con el aire
calentado por el sol y que sube por una
chimenea donde estan los generadores




 América Latina y generacion por tipo de tecnologia

- .
75%
50%
25%
0%
Costa Rica Uruguay Brasil Colombia Peru Chile (*) Argentina  México
m Fosil Hidro m Viento m Solar m Geotermal/Biomasa Otros

Fuente: Operadores de mercado locales y entes reguladores; Moody's
(*) En Chile y Peru generacion de grandes plantas hidroeléctricas no califican como recurso renovable



Precios: energia edlica

Evolucdao dos precos de energia edlica em leilao (onshore) 2010-2017
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Precios: energia solar

* Evolucao dos precos de energia solar em leilao 2010-2017
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HACER REALIDAD TRANSICION
ENERGETICA EFICIENTE

Avanzar con RER en generacion eléctrica

Al 2030 en el Perd el 10% de la flota
vehicular usara la electromovilidad, que
hacer con el 90%, diésel o gas natural

15% de penetracion del gas natural en el
pais, Colombia 65%, Bolivia 41%

Avanzar en Eficiencia Energética



El Peru tiene 22,540 MW de capacidad potencial para la generacion de
energia eléctrica proveniente de energia edlica (Osinergmin, 2017).
En la actualidad, solo tenemos instalados 375.5 MW (COES, 2018).
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Central solar

Central de generacion eléctrica que aprovecha la
energia solar a través de:

* Generacion eléctrica fotovoltaica, via conversion
directa de la luz solar a electricidad por celdas
fotovoltaicas.

Energia termosolar de concentracion (CSP por sus

siglas en inglés), con generacion eléctrica via la
concentracion Optica de energia solar para
obtener fluidos de alta temperatura o materiales
gue activen motores térmicos y generadores
eléctricos (IPCC, 2011).
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Figura 3. Comparacién del consumo de agua entre planta geotérmica y ciclo combinado de gas
Fuente: Allyssen Kagel et al.: Guide to Geothermal Energy and the Enviroment. Geothermal

Energy Association. www.geo.energy.org.



Tecnologia, dimensiones de planta

Necesidades del terreno

m°/MW m’/GW.h
anta Geotérmica Flash 110 MW 1.260 160
Planta Geotérmica Binaria 20 MW 1.415 170
Planta Geotérmica FC-RC 50 MW 2.290 290
ala Geotérmica Flash 56 MW (incluidos pozos y tubeg 7.460 900
Planta de Carbon 40.000 5.700
Planta Nuclear 670 MW 10.000 1.200
Planta Solar Térmica 47 MW 28.000 3.200
Planta Solar Fotovoltaica 10 MW 66.000 7.500

Tabla 2. Requerimiento de terreno en diferentes Plantas

Fuente: Massachusetts Institute of Technology: The future of Geothermal Energy
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ASEGURAMOS LA CONFIABILIDAD ENERGETICA DE LAS REGIONES Y DEL PAIS

v Energia de base 24/7, confiable, sin intermitencias, factor del planta en
v Di pe

v" Promovemos el desarrollo de nuevas industrias

%,

ey A faee e comee L NCremento de empleo y de demanda
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Los proyectos mineros y las fuentes geotérmicas estan
cerca
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Figura 1. Emisiones de CO; asociadas a la produccitn de
electricidad empleando diferentes tecnologias
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Biomasa

Material organico no fosilizado y biodegradable
procedente de plantas, animales y microorganismos
(UNFCCC).

Se reconoce como un recurso natural y renovable.
Natural porque esta constituido por materiales vy
componentes que se producen en la naturaleza y
qgue pueden ser utilizados para la produccion o
consumo econdmico y renovables porque después
de la explotacion pueden volver a sus niveles de
existencias previos mediante procesos naturales de
crecimiento o reposicion en el mismo o menor
tiempo ( OCDE, 2008).
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. Chicama
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. El Treinta

Infraestructuras de dlSpOSICIOh ﬁnal a nivel nacional

Amazonas

Loreto

Lambaye
vq ..... =

La Libertad

San Martin

® Infraestructuras de disposicion final (IDF)

i mm Departamentos con IDF
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Empresas de biomasa en el P

Agro Industrial Paramonga S.AA.
Agroindustrial Aurora S_A.

Bionergia del Chira S.A.

Empresa Concesionaria Energia Limpia S.A.C.
Petramas S.A.C.

C.T. PARAMONGA
C.T. AGROAURORA
C.T. CANA BRAVA
C.T. LA GRINGA V
C.T. HUAYCOLORO

Subtotal Biomasa y Biogas

eru
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USS/MWh

250 7

200 7

150 1

100 -

50 1

EVOLUCION DE COSTOS DE LAS RER

221.1
-78%

-30%

119.9

-53%
100
77 30.4
438.1
Solar Biomasa Res. Edlica
Urbanos

m Primera subasta (2009)
Segunda subasta (2011)

=3 Tasa de variacion de los precios

60 -27%
Pequefas Biomasa Res.
Hndroelectncas Agroindustriales

mm Tercera subasta (2013
Cuarta subasta (2015)



RER: Alcances del marco regulatorio

Nivel de Penetracion RER:

— 5% del consumo de energia, excluyendo pequeias hidro ( establecido por
el MINEM cada 5 anos)

— Cada dos (2) ainos el MINEM evalla la necesidad de convocar a subasta RER

Principales Incentivos ofrecidos:
— Prioridad para el despacho del COES y compra de |la energia producida
— Prioridad en el acceso a las redes de T&D.

— Tarifas estables a largo plazo (determinadas mediante subastas)
Las Bases de la Subasta: aprobadas por el Ministerio de Energia y Minas

Osinergmin: conduce la subasta, fija las precios maximos y determina las
Primas mediante liquidaciones anuales.
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Humanidad + urbana

« Parael 2025 3% de la’
poblacion del globo,
vivira en ciudades.

La creacion de
ciudades mas
sostenibles requiere &
un cambio radical en £
la forma, la *
estructura y la

sociedad urbana.
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CIUDAD SOSTENIBLE

Densa y concentrada. Diversidad de funciones.
Menos superficie humanizada = +naturaleza

Cortas distancias. Movilidad no contaminante
Transporte publico eficiente. Minimizar vehiculos particulares

Espacios libres. Produccion local de alimentos saludables. Ciclos de
agua y nutrientes eficientes

Edificios bio-climaticos (calefaccion solar pasiva, inercia termica,
cubiertas y muros verdes). Produccion de energia renovable
localizada

Resiliencia. Comunidad. Valores. Responsabilidad. Cambio en los
habitos de consumo. Reducir huella ecoldgica.
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Espacios libres

Conexion entre vivienda y naturaleza
Diferenciacion de los espacios

Privado, Comunal, Publico

Juego y desarrollo de los ninos. Crianza.

Recreo, creatividad, descanso, contacto social.

Flora y fauna. Plantas trepadoras en fachadas.

Producir alimentos, hacer compost.

Recoger e infiltrar agua de lluvia

Tratar y reutilizar aguas residuales.

Espacios sin trafico rodado. Minimo espacio pavimentado.

« Participacion de los usuarios en su disefio y gestion

Riego tecnificado, plantas nativas
Huertos urbanos



EL AGUA EN LAS CIUDADES

S Es mucho 1o que las

T ciudades pueden y deben

hacer para mejorar el ciclo

&aue  del agua dentro del area

S urbana, pero a menos que se

2 & haga algo para corregir el
#8 ciclo del agua en las

e Licrras que las rodean,

estan condenadas a
desaparecer.




Ciclos de agua urbanos ineficientes

Muy poca lluvia es utilizada donde cae, por el contrario se la
encauza hacia drenajes pluviales para descargarla rapidamente
hacia rieras, rios o el mar.

Se perforan pozos para explotar un acuifero que no se recarga.

Se transporta agua desde presas y rios, con grandes costos y con
poca consideracion de las consecuencias a largo plazo.

Mayoria de superficies impermeables, tejados y pavimentos. Incluso
la mayoria de jardines son desiertos biologicos quimicamente
embellecidos.

La escorrentia superficial es muy alta.
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POWER

LUMEN

SERVICE LIFE

10-YEAR COSTS

Aprueban medidas para el uso eficiente de la energia

(febrero 2016)
& ¢

FILAMENT BULB

50W

15(Im/w)

1.000h

$236.97

EFFICIENT BULB

12W

50(Im/w)

6,000h

549 66

e
&3
S

ORDINARY
LED BULB

W
70(Im/w)
10.000h

$30.69

50

v 5
o
=
-
-

PASUN
LED BULB

3W
252(Imiw)

50,000h

31523¢

Reemplazo de equipos
energeticos

Los mas eficientes del
mercado

Lamparas, balastros,
refrigeracion, calderas,
motores, aire acondicionado,
etc. Uso de luminarias
eficientes (LEDs).

Eficacia de luminaria
(“luminaire efficacy rating”)
superior a 60 Im/W.

Ahorro de hasta un 70% de
consumo de energia en
relacion con antiguas
instalaciones
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ETAPA 1

RECOPILACION DE INFORMACION
PRELIMINAR

Se identifican las areas fisicas, las
actividades, productos o servicios y el
personal de mantenimiento.

ETAPA 2

REVISION DE LA FACTURACION

Se revisa la facturacion de consumo

DE ENERGETICOS de todos los energéticos usados y sus
caracteristicas, como la periodicidad
y la vaniedad de combustibles que se
compran.
ETAPA 3
RECORRIDO DE LAS Se procede a recorrer |as instalaciones,
INSTALACIONES identificando los generadores

y  consumidores de  energia,
estableciendo los centros de medicion
de consumo de energia, asi como sus
centros de costos de consumo.

ETAPA 4

CAMPANA DE MEDICIONES

Se instalan instrumentos y equipos
requeridos, se recopila informacion de
los puntos y parametros establecidos
para su postenor evaluacion.

ANTECEDENTES - R.M. 186-2016-MEM/DM

Aprueban criterios para la
elaboracion de Auditorias

energéticas del sector publico
(mayo 2016)

Etapas:
Recopilacidn de informacion
preliminar
Revision de la facturacion de
energéticos
Recorrido de las
instalaciones
Campafia de medicidn
Evaluacion de registros —
determinacion de linea base
|dentificacion de
oportunidades de mejora
Evaluacion técnica
economica de las mejoras
Informe consolidado
Implementacion de mejoras
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tracién Latinoameri 2 de Encea
rwy Otjaniation

= Sector Energia:
------ - Reduciria 10.96 millones

9Iade NDC - Contribuciones nacionalmente apropiadas

n”:éfogg f’""‘fg“"‘j"’ 59.0 66% 34% tCOze
Energia 10.96 6.02 55% 494 45% - B5% no condicionadas
Transporte 3.07 2.19 71% 0.88 29% ° 45% Cond|C|onadaS
Procesos Industriales 5.06 2.89 57% 217 43%
Agricultura 460 0.89 19% 3.71 81% ; Segundo sector  con
Forestal / USCUSS 62.88 46.62 74% 16.26 26%
Desechos 255 1.83 72% 0.72 28% mayores reducciones

Fuente: Secretaria Técnica de la Comisién Multisectorial de la iNDC — RS N° 129-2015-PCM
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e Encrgiu
0

d'Energle
c Encegia

Sistema de Gestion
Integral de Energia en
Industrias y Servicios

NDC - Contribuciones nacionalmente apropiadas

Debido a que no existe un reglamento que penalice las emisiones proveniente
de los distintos sectores, la opcién consiste en la implementacion de un
programa piloto de auditorias energética con una duracion de 11 afios a
empresas del sector minero, industrial, comercial y servicios publicos,
capacitacion de ingenieros/técnicos para la realizacion de las auditorias,
adquisicion de equipamiento y disefio de un esquema de incentivos para la
implementacion de las recomendaciones.

E19

Sistema de

Gestion
Integral de
Energia en

Industrias y

Servicios

2.32 16.66

= Auditorias energéticas

« Mineria

* Industria
«  Comercial
* Publico

Reduccidn total de 16.66
millones de tCO,e

Ahorros en la factura,
UEE y mejor
productividad

Programa de
capacitaciones

Implementacion de
medidas sugeridas en
las AE
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Organtzacién Latinoamericana de Encrgia
Latin American Encrgy Organization
Organisation Latino-americaine d'Energie
Organiragio Latino-Americana de Encegia

¥

INICIATIVAS DEL SECTOR ENERGIA

Eficiencia
energetica

x

Preparacion de la matriz
energética para la
transformacion hacia el
Transporte Limpio

Promocion de mejoras de
eficiencia energética

Promocion y desarrollo de
RER en el SEIN

Promocion de Desarrollo
Sostenible con energia

renovables en zonas rurales
Electrificacion
Calefaccion
Coccion
Otros.



Para el afio 2050

habrdn 250 millones de refugiados
debido a los efectos del cambio climatico

- ACNUR (Agencia de las Naciones Unidas para los Refugiados)



refugiados climaticos



G&glrdian

Climate change

Climate change 'will create world's biggest
refugee crisis’




Fuente:
Pakistan Observer




Kutupalong, Bangladesh

Fuente: Altaf Qadri, Associated Press



necesidad de vivienda
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México

Fuente: Jorge Taboada
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- Mexico
- Fuente: El Heraldo del Satillo



LA | La debacle de la vivienda en México

Times
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Una vision fallida

i_0s Angeles Cimes
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reasentamiento a nuevas ciudades =
ultima opcion



Kiribati Tuvalu
Fuente: cruismapper.com Fuente: Getty Images



Kiribati

Fuente: Your Brother, Your Sister



Peru:
reasentamiento preventivo



CAS

.Ciudades Auto-Sostenibles Amazonicass.




sentirnos como en

CASA




“las viviendas producidas con participacion
ciudadana son un vehiculo infinitamente superior

para el desarrollo personal, familiar y social
que aquella que es simplemente entregada”

- John F.C. Turner (1972)



PREVI, Lima

Fuente: Fernando Garcia-Huidobro
Diego Torres Torriti
Nicolas Tugas
G. Gili, 2008




sentirse en CASA

espacios publicos
barrios
ciudades



sentirse en CASA

medios de vida



Andrés
Bello




T



Untitied Map




Amazonian Tribe

Unknown Source

www.antislavery.org



Indigenous Maloca
Locationcolombia.org
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Otto Michael, 1898
Port in lquitos




Hotel Palace
(1908-1912)
lquitos, Peru




Belén, Iquitos 1951
Herbert Kirchhoff.



Belén, Iquitos 2017
Belen Desmaison




Felipe Jean-Mairet
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lquitos 1918
Andrés Torres



Untitled Map

§

«jguitos 1985



Untitied Map
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Nueva Ciudad de Belén




Nueva Ciudad de Belén

Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento
Source: Jose Canziani
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AGENCIA PERUANA DE NOTICIAS

= Lodltimo Actualidad v Galerfa Canal Online Videos Especiales Perfiles

Loreto: construiran otras 500 viviendas
en la nueva ciudad de Belén en el 201

Las viviendas inauguradas han sido disefiadas tomando en consideracion
sistemas de climatizacion pasiva, disponiendo de una ventilacion adecuada en
cada uno de los ambientes.

Ademas, poseen techos elaborados con un material vegetal que se
caracteriza por ser aislante térmico y acustico, disminuyendo en 7 grados la
temperatura y reduciendo en 28% los decibeles de ruido.







TECNOLOGIAS APROPIADAS



TECNOLOGIAS APROPIADAS
CONTEXTO

USUARIOS



TECNOLOGIAS APROPIADAS
MATERIALES ACCESIBLES

TECNOLOGIA ACCESIBLE
BAJO COSTO
FACIL MANTENIMIENTO



Source: Sarah Barras



Sistema productivo
Amazonico
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captacidn
almacenamiento
y distribucion
de lluvia

==

COCINA
MEJORADA

PARRILLA
SOLAR

____________________________

____________________________

ECO-COCINA COMU
INTEGRADA A MALOCA

(centro comunitario)

Z

AL



0000000000000

0000000000000 0

Ahorro de espacio
(respecto a un tanque tradicional)

o Oocg)()
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Promueve ventilacion cruzada.
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Comedor Popular
“Las Abejitas”
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conocimientos

y
capacidades



ciudades pensadas
pory
para
la gente
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GUIA DE DISENO PARA LA EFICIENCIA
ENERGETICA EN LA VIVIENDA SOCIAL
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¢COMO LEER
ESTA GUIA?

L CONTEXTO PREVIO nos presen-

ta, desde el prélogo, el universo de

la Amazonia en la actualidad y se in-

troduce, especificamente, al depar-
tamento de Loreto: su poblacion y territorio,
sus herramientas y la problematica del lugar
desde distintas dimensiones.

EL ANALISIS inicia con la introduccion de las
agendas internacionales y nacionales sobre
cambio climético, y cémo el propésito de
CAGSA se alinea con estos objetivos 0 pautas.
Este didlogo permite reconocer los principios
y las dimensiones del proyecto que la pro-
puesta busca abarcar.

LA PROPUESTA establece cémo es la visién
del proyecto de construccién de ciudades
auto-sostenibles amazénicas, y plantea diez
estrategias para alcanzarla. La presentacion
final de los proyectos piloto realizados permi-
te reconocer en la experiencia el uso de tales
estrategias.

INTRODUCCION

ANALISIS

PROPUESTA

CONVIVIR EN LA AMAZONIA
EN EL SIGLO XXI
LORETO
PROLOGO SINTETIZADO
@ L
LOFETO ENEL PERD ’
LORETOY SU BENTE
LORETO MEDIO Y BIODIVERSIDAD
LORETO ENERBIA Y RECURSDS
DIALOGO CON AGENDAS
INTERNACIONES Y NACIONALES PRINCIPIOS
> @
00 o—0—=0 ESPACIO DE
NAU (ONG-HABITAT) LOCAL  SOSTENIBILIDAD RESILIENCIA CONVIVENCIA
HOC OUNAVD I R s Tk
RATOUS+RAE OWVCS) MULTIESCALAR
o—0—-oO0
DIMENSIONES TERRITORIO  CIUGAD  VIVIENDA
> @
O—O—0O0—0—0
AMBIENTAL  CULTURAL SOOIAL POLTICA  ECONOMICA
PROYECTOS e
ESTRATEGIAS PILOTO VISION ‘) posga
S S n\ ;A 05" ) Sostenibl
4 [4 CAS;\ \.\\‘_"/// M::S
BESTION GESTION
R P LINEAMIENTOS
INCENTIVO DE ECONDMIA LDCAL £L SOPORTE O—mO
DISERO ¥ PLANIFICACION CEL CONVIVR AMAZONGO —— o i



CONTEXTO PILARES DIMENSIONES ESCALAS ESTRATEGIAS ACCIONES VISION pABEEISS

PILOTO

- BESTIGH SOCIAL Y POI.ITIBA

LORETO

MEDID AMBIENTE Y ENERGIA
@ 3 ENERGIA SOSTENBLE

@ 4 ACCESOAL AGUA p—

5 MANEJODE RESIDUOS SOLIDOS Q-

ECONOMIA LOCAL
6  PRODUCCION LOCAL

7  MATERIALES RENOVABLES

COMUNITARIA DEL
'\, HABITAR AMAZONICO

URBANISMO Y ARQUITECTURA

€2 3 URBANISMO DNAVICO E NCLUSIVD CASA .
9 ESPACIOS COMUNITARIOS — | CONVIVRAVAZONCO
I @ 10 VIVIENDAEIOCLIMATICA ﬂ%ﬁiﬁmm
= 82 = =22 88 g8 &
2582 E2852 -8¢
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DISENO URBANO

CIUDAD AMAZONICA RESILIENTE Y SOSTENIBLE

Puertos: sistema de movilidad

Movilidad y conexion de la ciudad
Malecén: sistema turistico
Espacio publico y ecoturismo

Disefio de parques de agua

Drenaje agua de lluvia

Torres de almacenamiento
de aguade lluvia

Vegetacion al
interior de la
manzana

Usos mixtos:
vivienda y
comercio

Equipamiento
publico

Se promueve una vision de ciudad como espacio
catalizador de un desarrollo social, reconociendoy
promoviendo la diversidad de anhelos y capacida-

en una herramienta de fortalecimiento de capacidades
de la poblacién y de los gobiernos locales y da como
resultado espacios de convivencdia pertinentes, apropia-

des de la poblacion. El proceso de produccion de dosy propicios para el desarrollo local.
este espacio, participativo e inclusivo, se convierte
Huertos urbanos flotantes

Densificacion
adecuada

Mercado: sistema productivo

Comercializaciéon de poduccion local

Tejido agricola inundable

Intercambio econémico entre puertos

Restauracion ecolégica




VISION

% La arquitectura amazénica debe responder a su generadores de sombra y el uso de dreas verdes que
contexto social, cultural, territorial y climatico disminuyan los efectos de isla de calor urbana, la cual
promoviendo el desarrollo local a través del uso de se da a través del uso de materiales como el asfalto y

= materiales locales y reciclables. Se deben generar concreto que capturan e irradian exceso de calor. Estos
espacios, tanto interiores como exteriores, ptblicos y materiales, ademds, no son permeables, por lo que se
LUCAL PERTI NENTE Y BI UGL| MATI CA privados, que promuevan el frescor en dias soleados y sugiere el uso de materiales y sistemas de drenaje que
’ proteccion de las lluvias a través del uso de faciliten la accesibilidad y circulacién en dfas de lluvia.
&
Huerto medicinal S VED ‘ Drenaje pluvial
madera arcilla
Uso de materiales locales y reciclables Espacio publico sostenible Vegetacién local
o ) Alumbrado publico Aleros para generar sombra
Vivienda progresiva
Instalaciones subterraneas Cocina exterior Vivienda elevada sobre pilotes
Reciclaje de aguas grises Ventilacién Muros permeables

- Anﬂ[ﬂfﬂm_@f




ESPACIOS
COMUNITARIOS

9

@
(YA

URBANISMO
DINAMICO E
INCLUSIVO

BIOCLIMATICA E
INTERCULTURAL

03

VIVIENDA

; MATERIALES

RENOVABLES

7

GESTION
SOCIAL

/%@“g“ SOCIAL vpau’/‘@,\

ESTRATEGIAS

F <

(o) o)

W

GESTION

POLITICA ﬁ

ENERGIA
SOSTENIBLE

\:'/
P e
|

ACCESO
ALAGUA

70

MANEJO DE 5
RESIDUOS SOLIDOS

.

Y Probuccion
) LOCAL

6

16 1117
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GESTION SOCIAL

1.

Mapeo comunitario y contextualizacién
socioterritorial

Consenso y concertacion

Pactos sociales

Comunicacion y divulgacién

Pedagogia para la autogestion
Asociaciones publico-comunitarias
Incluir academia y ONG con experiencia
en la comunidad

GESTION SOCIAL
Y POLITICA

GESTION POLITICA

1. Disefio urbano y arquitectura
bioclimatica e intercultural

2. Gestion urbana estratégica de la
ciudad y el territorio

3. Formular metodologia para reubicaciones
en planes de desarrollo urbano

4. Vivienda adecuada



MEDIO AMBIENTE
Y ENERGIA

ENERGIA SOSTENIBLE

1. Cocina con biomasa: reduce el uso de
combustibles contaminantes

2. Sistema solar fotovoltaico para
electrificacion

3. Parrilla solar térmica: transforma

productos organicos ACCESO AL AGUA

1. Tabique almacenador de agua de lluvia

2. Sistemas de drenaje pluvial

3. Almacenamiento y tratamiento de lluvia

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

1. Compostaje de residuos organicos
2. Reutilizar residuos no organicos
3. Circulo del pldtano




ECONOMIA
LOCAL

PRODUCCION LOCAL

1. Agricultura urbana y periurbana
2. Espacio publico y ecoturismo

MATERIALES RENOVABLES

1. Uso de arcilla para construccién
(produccién ciclica, reciclaje, relso)

2. Usode madera para construccion
(produccién ciclica, reciclaje, relso)
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DISENO URBANO

1.

. Diseno de parques de agua

VIVIENDA BIOCLIMATICA E

Densificacién adecuada y mixtura de

usos

Mobiliario y equipamiento bioclimatico

e intercultural

Promocién de métodos constructivos de

facil implementacién y reinstalacién
Bioingeneria
Restauracién ecolégica

INTERCULTURAL

1.

 Jh
3
4. Participacion social en el proceso de

Vivienda progresiva
Vivienda flexible
Vivienda biocliméatica

construccion de la vivienda

URBANISMO
Y ARQUITECTURA

URBANISMO DINAMICO E INCLUSIVO

1. ldentificar précticas pre-existentes de
ocupacion dindmica y multisituada
(multi-sited)

2. |dentificar poblaciones y equipamientos
a reubicarse y las zonas propicias cerca de
la ciudad

3. Planificar nuevas zonas habitadas
de manera compacta

4. Borde vivo / Limites de crecimiento




URBANISMO Y
ARQUITECTURA

ESTRATEGIA 10

VIVIENDA &
BIOCLIMATICAE 22
INTERCULTURAL 22
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Estrategia de densificacion de la vivienda en la cual posee condiciones minimas de
habitabilidad en el momento de su ocupacién, aunque posteriormente puede ser
ampliada, subdividida, transformada y mejorada, variando tanto en sus dimensio-
nes como en su calidad.

Se trata de la vivienda no como un producto terminado, sino como un proceso
social. Para ello se requiere un cambio de enfoque en los programas y mercados de
provision de viviendas, tanto estatales como privados, para permitir que un mayor
numero de familias acceda a viviendas de calidad y con capacidad de adaptacion.

Proceso
Pueden alternarse cuatro formas posibles de progresividad.

illa: crece a partir de un nucleo inicial basico conocido como la unidad
minima de habitabilidad. Modelo menos recomendado por su alta ocupacion
del suelo.

Articulo:
Vivienda progresiva y flexible.
primero se construye la envolvente interior y luego se subdivide Aprendiendo del repertorio
internamente horizontal o vertical. Es la mas recomendada para contextos (;“f:;;n Al Chi Gl
paisajisticos y patrimoniales. Couret, Dania.

porte: inicialmente se construye la estructura portante; posteriormente se Paginas: pp. 45-63
completa la subdivisién del espacio interior y los exteriores. Requiere del uso
de alta tecnologla y es actualmente el mas recomendado para asegurar el
acceso a vivienda en el centro de la ciudad.
M terminaciones iniciales de baja calidad que posteriormente pue-

den ser cambiados por soluciones definitivas de mayor calidad y costo.

DIMENSIONES:

@ AR 2 ®

2,
1 O@ 1 :;, 1 Amblental ocial Polftica on«
& - Al plantear los futuros Contempla la posibi- Genera alternativas Sistemas constructivos
2 v 2 e 2 cambios de la vivienda lidad de adaptacién y de tipos de viviendas einstalaciones adapta-
. se evitan modificaciones  personalizacién de la para los programas de das al crecimiento que
2 ot 3 i - 3 innecesarias y un uso vivienda a los distintos vivienda social elevando  aprovechen las caracte-
- excesivo de materiales. cambios que sufren las su calidad y nimero. risticas del material para
familias y la sociedad en ahorrar tiempos y costos,
Fuente su conjunto. sin reducir la calidad de

las viviendas (sistemas
eficientes).
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ENDA FLEXIBLE

Hace referencia a la posibilidad de adaptacion y transformacion del espacio interior
de una vivienda. Ofrece distintas opciones para optimizary adecuar el espacio a la
variedad de usos, personas y actividades.

V

Se consideran las variaciones futuras en el disefio y concepcion del proyecto. Ya
sean transformaciones cotidianas de facil desplazamiento y modificacién, o de
aquellas determinadas por acciones permanentes.

Proceso
Pueden ser de tres tipos:

Espacio neutro: espacios fijos y definidos con caracteristicas similares, no
existiendo una jerarqufa entre ellos.

Espacio libre: carece de participacién espacial interior, exceptuando la ubica-
cién fija de nucleos de servicios. Las divisiones posteriores las realiza el usuario
de acuerdo a sus necesidades y requerimientos.

Espacio variable: permite |a integracién espacial, variando la percepcién del
ambiente interior a partir del empleo de elementos maviles ya sean electréni-
COS O Mecanicos.

FHSHAOHO

Fuente

Mantaner, Josep Maria; Muxi Martinez, Zaida. Reflexiones para proyectar viviendas del siglo XX|

DEARQ - Revista de Arquitectura / Joumal of Architecture, nim. 6, julio, 2010, pp. 82-93. Universidad de los Andes
Bogota, Colombla.

DIMENSIONES:

@

Ambiental
Promueve la raciona-
lidad constructivay la
demanda tecnolégica
de sistemas eficientes
de transformacion del
espacio.

AR

Social

Respeta la diversidad
social y cultural con-
siderando las nuevas
estructuras familiares
existentes y las costum-
bres y modos de habitar
actuales.

2

Politica

Permite que un mayor
numero y tipo de fami-
lias puedan acceder a las
viviendas, ya sean pro-
movidas por el Estado,
laempresaprivada o
autogestionadas.

Articulo: Reflexiones para proyectar
viviendas del siglo XX1
Autor: Zaida Muxi Martinez y Josep
Maria Montaner

®

economica

Ofrece una variedad de
opciones en las diferen-
tes etapas, haciendo
mds eficiente el diserio
de la vivienda sin recurrir
amayores inversiones.
Posibilita el desarrollo
de lavivienda taller, pro-
ductiva y comercial.



Hace uso de un sistema eficiente de energia y confort ambiental mediante el uso
de técnicas naturales o artificiales. Promueve la autosuficiencia de lafamiliay la
vivienda mediante la consideracion del ciclo de vida y su rol en la demanda de
recursos y generacion de residuos.

A través de la incorporacion de la arquitectura bioclimatica y las tecnologias apro-
pladas se logra la eficiencia en los distintos componentes.

Proceso

«  Andlisis del ciclo de vida de la vivienda y su demanda de recursos energéticos,
naturales y ambientales antes, durante y después de la construccién.
Disefio arquitecténico y urbano con una adecuada orientacion y técnicas
espaciales y constructivas para lograr un mayor confort en la construccion.
Incorporacién de tecnologias para el ahorro de recursos durante la cons-
truccién y uso de la vivienda: de energlas renovables, captacion de lluvias,
sistemas de bajo consumo, materiales reciclados, etc.
Establecer el sistema de ingreso y expulsion de flujos energéticos y de abas-
tecimiento para generar un flujo constante de rehuso y aprovechamiento
energético.

g B AP - AL]
= = =l

Materiales de Disefio Incorporacion Uso de la vivienda
construccion de energia (mantenimiento)
Fuentes

Reflexiones para proyectar viviendas del siglo XXI. dearg 06. Julic de 2010, ISSN 2011-3188. Bogotd, pp. 82-99. htp//dearquniandes educo
sep Marnia Montanery Zaida Muxi Martinez

Recibido: 11 de marzo de 2010. Aprobado: 21 de mayo de 2010

http://seminanio.pucp.edu. pe/ciudades-sostenibles/wp-content/uploads/sites/6/201 3/07/5 -M-WIESER pdf

DIMENSIONES:

@

Genera un mayor
confort en los espacios
interiores y promueve

el ahorro de recursos
como la conservacion de
energla.

AR

Valora los conocimien-
tos sobre adaptacién al
clima de la poblacién y
promueve su incorpo-
racién en la vivienda
actual.

2

Incentiva pollticas de
promocién y financia-
miento en proyectos que
cumplan con estas con-
diciones (bonos verdes).

Lecciones de la arquitectura
tradicional
Autor: CENTRO TIERRA

®

Su costo inicial es mayor
a la vivienda estdndar,
pero a largo plazo su-
poneun ahorro al no re-
querir un costo mensual
de servicio. Genera una
mayor independencia
energética.

Libro: Arquitectura biodlimética:



Es un modelo de gestion comunitaria que garantiza el acceso al suelo para cons-
truir y adquirir una vivienda en zonas accesibles de la ciudad para familias de
escasos recursos. Este modelo se apoya en el valor que el entorno fisico y social
genera sobre la vivienda, valorando las conexiones, servicios y facilidades exis-
tentes mas alla de solo el valor del lote.

Se propone el desarrollo de dos modelos de produccion social de la vivienda: la
autoproduccion colectiva, organizada y asistida y la produccion por entidades
especializadas sin fines de lucro. En el primer caso los sujetos promotores son las
cooperativas, asociaciones civiles, empresas sociales autogestionarias urbanas y
rurales; y en el segundo caso pueden ser las cooperativas matrices, ong-produc-
toras, cuerpos técnicos de organizaciones sociales, gremiales u otras, organiza-
ciones civiles filantropicas, etc.

Proceso
Organizacion social para la promocién e integracién de los beneficiarios y
ejecutores del proyecto.
Acompanamiento y asesoria técnica y legal de entidades especializadas y
reconocidas por la autoridad.
Marco normativo que permita a estas organizaciones acceder a bancos de
suelos dispuestos por la planificacion local. Estos seran reconocidos como
propiedades colectivas sin fines de lucro.
Los predios urbanos para vivienda deberdn estar habilitados y contar con
servicios al formar parte de la ciudad. En el caso contrario, la habilitacion sera
en forma conjunta.
Construccién colectiva de la vivienda bajo una estructura que pueda ser per-
sonalizada y adaptada.

A

Organizacién social Asesoria técnica Marco legal Servicios y equipamiento Construccion

Habilitacion colectiva colectiva

LA TN

DIMENSIONES:

AN

Promueve el desarro-
llo delas tres formas

de produccion de la
vivienda: social, estatal
y del mercado. Incluye a
los diferentes sectores:
comunidad, mercadoy
Estado.

¥ Et__—'

=

Fondo colectivos para
el acceso y legalizacién
dela tierra en zonas
accesibles de la ciudad
y promocién de diversos
tipos de tenencia: pro-
piedad, alquiler privado
o social, vivienda comu-
nitaria, etc.

®

Promocién del ahorro,
el crédito y el subsidio
para las demandas de
los diferentes grupos
sociales. Se deben incluir
bonos especiales para
proyectos ecoldgicos,
patrimoniales, de riesgo,
culturales, etc.

Libro: Produccion y gestion social
de la vivienda y el habitat.
Autor: Enrique Ortiz Flores

©)

Necesita un marco legal;
una estrategia polftica,
organizacional y finan-
cieray la valoracion e
inclusion de los recursos
humanosy la organiza-
cion cultural.
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FASES AGTORES ESTRATEGIAS

& GESTION Y LIDERAZGO
FASE
- : ' D 6
Reune informacién sobre la comunidad
@ amazénica mediante la identificacion APOYO Y FISCALIZACION Y
- L de caracter(sticas sociales, econémicas, @ M
" e ambientales y espaciales que impulsan su
° desarrollo. En esta etapa, los ciudadanos
son la principal fuente de conocimiento. PARTICIPANTES
- ® 6
GESTION Y LIDERAZGO

. e

Y ! d
Articula las actividades econémicas exis-
tentes y consolida un sistema productivo APOYO Y FISCALIZACION !

comunitario, escalar y diverso. Mediante el
desarrollo de tecnologfas apropiadas, esta

red potencia los medios de vida y vela por : m
la sostenibilidad ambiental. PARTICIPANTES @ QQ

FASE3
GESTION Y LIDERAZGO
Se intervienen los espacios comunitarios ﬁ é
recreativos de la ciudad amazénica
para insertar el sisterna econémico- ﬁm
productivo. Hace uso de recursos locales APOYD Y FISCALIZACION
en la construccion y se adapta al territorio,
fomentando una coexistencia sostenible

y resiliente. PARTICIPANTES @
00 -

M Municipalidad
@  Actividades productivas ﬁ ESTADD ﬂ SIOEDAD ACATENIA & SCTR é CONUNDAD
. Desarrollo espacial g ' e

CASA | msmes 258 259




NETODOS ARTESANALES

[DENTIFICAR REGURSOS ey
NATURALES EN EL TERRITORIO oo

NADERA PARA LA
CONSTRUCCION DE
VIVIENDA
EXTRACCION Y
UTILIZACION DE LENA
- PARA PARRILLAS
1 EXTERIORES
I
I
]
1 EXTRACCION DE
i PECES DE RI0
: METODOS ARTESANALES
i p DE ALMACENAMIENTO DE
. / X AGUA DEBIDO A LA
- ; ‘\‘ ESCASEZ DF SERVICIO

260 | 261



RECONOCER ORGANIZACION
Y AGRUPACIONES LOCALES

EXPLORAR LOS MEDIOS
DE VIDA DE LA COMUNIDAD — ®m

COMERCIALES

i G- B ndph i, .. .. ....... HUERTOS
EXPLORAR LOS USOS DE LOS <. o
ESPACIOS COMUNITARIOS & i i Asmcuuum

IDENTIFICAR PLANES Y PROGRAMAS s @
DE DESARROLLO LOCAL I P

2.8 L * Mapeo Comunitario
% ycontextualizacién
y SEPRA




ARTICULAR ACTIVIDADES PARA
SISTEMAS PRODUCTIVOS SOSTENIBLES

REVISAR Y AJUSTAR PLANES
Y PROGRAMAS LOCALES
PARA POTENCIAR LAS ACTIVIDADES

GESTION SOCIAL PRODUCCION LOCAL

* Consensoy concertacion
* Pactos sociales * Agricuturaurbana
v Asiicd .
e
MANEJO DE
ACCESO AL AGUA RESIDUOS SOLIDOS

25 * Compostaje de
prm—— ‘@, * Reciclaje de residuos
divulgacion no orgdnicos
* Circulo del pldtano
I

‘ Agricultura
llll.llllll'lllll"lll.) (Mum .lll.lllllll-

Circulode
plétanos

Aguas grises
de lavado
de alimentos

USO EFICIENTE
DE RECURSOS

ACTIVIDADES FRODUCTIVAS
EXSTENTES

Métodos artesanales
de captacion de agua

Utilizar agua para

Uso comunitario

@O«

Propordionar insumos a
QaliWarma
@ o

Comedor popular

Tachos para
eparar residuos

,,,,,

AN ‘
" \| ans
\ ;| secas
N _,'
Realizar Cascaras

Aceite Desechos no Desechos
usado @ biodegradables organicos
Elaboracién de
velas de aceite

Esquema elaborado segun el “Sistema productivo

en base a tranformacion de alimentos” de los alumnos
del curso Instalaciones especiales 1: Tecnologias
I %ﬁ%s DE apropiadas para espacio publicos en

la Amazonia peruana.

28 | 269
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CIUDADES DEL
PERU

Primer Reporte Nacional de Indicadores
Urbanos 20138
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PERIFERIA

y *. AMPE

ASOCIACION DE MUNICIPALIDADES DEL PERU

WWF




GRAFICD B DISTRIBUCION POBLACIONAL MUNDIAL — URBANA Y RURAL
(1970, 2000 ¥ 2030)

NP

Fusnie: LIS 19AETTAT.

iPor qué las
ciudades?

Fuente: Banco Mundial, 2015



% of the country urbanized
0-25%
25-50%
50-75%
75-100%

Fuente: Banco Mundial, 2015



Peru: Poblacion urbana y rural 1990 - 2020
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LAS 60 PRINCIPALES

CIUDADES DEL PERU 2013
(En miles)

CIUDADY
% CENTRO POBLADO

CIUDADY

CENTRO POBLADO

o
p

1 | LIMA METRCPOLITANA 06003 519 | 413 [|'s7 | PUERTO MALOONADO 802 04 03

2 | ARECUHPA 8513 46 37 || 32| BARRANGA 600 04 0.3

3 | TRUsLLO 7727 A2 33 || 33| cernobE PaSCO 656 0.4 0.3

4 | CHICLAYO 5508 30 24 f| 24 Lo 638 04 03

5 | FURA 4245 23 18 || 38| HuancHaCo 805 03 03 ° ' d d

8 | ;ouTos 4198 23 18 36 | HUAURA 501 03 03 1 l I I e g a C I U a

7 i cusco 4100 22 18 || 37 | MoCUEGUA 562 03 0.3

8§ | CHIMBOTE 365 4 0 18 38 | ABANCAY 57 03 02 . .

v - .« o ® 10 cludades metro PO litanas

10 | PUCALLPA 16 13 || 40| TINGO MARLA 62 03 0.2

11 | TACNA 15 12 || &1 | cHULUCANAS 0.2 . . .

~ e 15 ciudades: 100 mil-300 mil hab
13 | RRIACA 2565 14 11 || 22 IMAGUAS 1 03 02 "

14 | CAJAMARCA M5 11 00 || 24| cHancay 535 03 02 . . .

15 | SULLANA 1989 11 09 || 25! mMovosamea 519 03 0.2 Y 20 CIUC aC es. 50 mll_loo mll hab
16 | AVACUCHO 1980 10 06 46 | FERRENAFE 81 03 02 .

17 | €8 1740 08 0.7 a7 VIRY ara 03 0.2

18 | HUANUCO w08 08 | o7 | a8 %8 03| 02 T . A

| o w0 o1 | ot s . = * Total poblacion 60 mayores
19 | TARAPCTO 340 07 06 49 463 03 02

20 | PUNO w26 07 | o6 |50 6o 02| 02

21 | HUARAZ 1134 086 05 51 39 02 02 . .
ciudades: 18 millones
23 | PISCO 1037 06 | 04 || 53 s12 02 | o2 .

24 | TALARA 015 05 | 04 || 54 395 02| 02

25 | CANETE 072 05 | 04 | 38 83 02| 02

26 | HUACHO 016 05 | 04 | 56 N 74 02| 02

27 | PAITA 882 05 | 04 ||57| camana 372 02 | 02

26 875 04 PIMENTEL 36 02 | 02

29 819 04 ¢ || 50| mases %6 02| 02

30 805 04 03 &0 | NUEVA CAJAMARCA 338 0% 01

TOTAL 185121 | 1001 | 799

Fuente: LN.E.I. - Estimaciones y proyecciones de podiaciin
Elaboracidn: Departamento de Estadistica - C P



Distribucion de la clase media mIngresos amiliares (57) #2005 @202 *  ©0%0 PBIl nacional es
% Casernats D w 8,435 b 01
vcrincar . | urbano (30%
S 10622 :
O i » o Lima+Callao)
> : ' g | —— 5,126
.. Lima 77 s2s | N 3261 o 704 clase media,
Chiclayo 75 1,444
GS?A’ Tacna (74 e | ° N 1,992 concentrada en las
Tedla et 1 2 w027 Cciudades

e b":‘ :: ® Indicadores de clase media en Perd

imbote 38 o

g quu:;z 55 =45 Banco Interamericano de Desarrollo 70 ® La Comp6t|t|V|dad de

o N e — Banco Mundial 76 . .
a7% (5% Colomors 48 mmmms | 0" ., lasciudades define la
g . Piura 45 , - e
60% | Cuso 41 Arellanc™ 9  competitividad del
S et ubaca 27 Ipsos Pert 324 ’
54% *Para el sector urbano **Para todo of Pen pa IS
FUENTE: Acellanc Marketing FUENTE; Ip50s Pord




2-3% territorio
78% energia

70% emisiones
CO2

90% ciudades
esta en zonas
costeras

Forest

Carbon Ecological Footprint

Cropland

Grazing Land
Built-up Land
Fishing Grounds
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OBIETIVCS
DE CESARROLLO
SOSTENIBLE

Objetivo 11: Lograr que
las ciudades y los
asentamientos humanos
sean inclusivos, seguros,
resilientes y sostenibles



) OCDE

MEJORES POLITICAS
PARA UNA VIDA MEJOR

= Fomentar un sistema de ciudades para
diversificar la economia y elevar la productivida

= Liderazgo de PCM y MEF para asegurar la
coordinacion de las politicas urbanas entre los
ministerios nacionales (en particular MVCS, MTC,
PRODUCE, MINAM)

= Fortalecer el sistema de regulacién del uso del
suelo, y laintegracién del planeamiento
estratégico territorial (PDRC y PDLC) con la
inversion publica

= Dar prioridad a las reformas de la region
metropolitana de Lima, las cuales a su vez
ofreceran lecciones para mejorar los
instrumentos de gobernanza y planeamiento en
las ciudades intermedias

Documento de trabajo

Estudio de
Desarrollo Territorial

Principales hallazgos y recomendaciones

Lima, Junio 2016




&) OCDE

MEJORES OLITICAS
PARA UNA I A MEJOR

Recomendacion 5:

Incrementar los esfuerzos para
racionalizar el crecimiento de las
ciudades mediante planes
maestros vinculantes de
desarrollo urbano, prevenir la
ocupacion ilegal de terrenos
conurbanos y asegurar la
coordinacién con la planificacién
del trasporte a nivel local (trafico
urbano) y nacional
(infraestructura).

Evaluaciones del desempeno ambiental

PERU

(-‘ ™ 4 F
2016

Aspectos destacados y recomendaciones
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e HACIA UN SISTEMA
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Es INTEGRADO
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Una nueva vision para crecer

@ BANCO MUNDIAL
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12
caracteristicas
de vna civdad

sostenible

© N o H W N H

10.

11.

12.

Compacta, densa

Con vivienda digna para todos

Con buen transporte publico masivo

Con y alcantarillado

Con 8-15 m2 de verde y espacios publicos inclusivo
Minimiza el consumo de energia y reduce su huella de CO2
Minimiza el consumo de agua y protege sus fuentes

Maneja bien sus residuos: minimiza, recicla, los dispone
sanitariamente

Protege los : valles, rios, lomas, litoral,
bosques, montanas...

Previene y gestiona los riesgos para proteger la vida, la
infraestructura y el patrimonio

Con sistemas de informacion digitalizados, base de ciudades
inteligentes

Con ciudadanos informados y participantes activos en la
gestion de la ciudad



Puerko Maldonado
Ayacucho
Abancay
Chachapoyas
Moguegua
Hudnuco
Moyobamba
Piura
Arequipa
Huancavelica

Cajamarca

SOCIOECONOMICOS

Huancayo

Tacna

Tasa de crecimiento

° (E) Pisco
intercensal
(E) Huacho
Puno
Tumbes
Chiclayo

lquitos

il

(E} Mollendo

11 Sowoioss

SOSTEAILES
E) Andahuaylas [l
Cerro de PESEGIN
[ (EyOuillabamba

-2 -1

._._

e

~ — = promedio urbano-rural

prmnedio urbano
1.6 2 3 4 5.

(=)
= -

[ Costa W Sierra mSelva (E)= Ciudad emergente
Fuente: INEL 2018 Leyenda para todos las demas figuras



Mundo (2000-2014) LAC (2000-2014)

128 1.02
10.00 : -
681 1 1
455 1 I
.00 268 252 316 209 1.92 1.86 182 174 174 164 : :
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AREQUIPA PUCALLPA




Poblacion en barrios
marginales, precarios

SALED AGUR LIMPLA

¥ BIEHESTAR ¥ SANEAMIENTD

PUCALLPA
CHACHAPOYAS
QUILLABAMBA

Cusco
HUANCAVELICA
ANDAHUAYLAS
ABANCAY
IQUITOS
TUMBES
CERRO DE PASCO
PUERTO MALDONADO
AYACUCHO
PIURA

HUACHO
CAJAMARCA
PUNO
MOYOBAMBA
HUANUCO
TRUJILLO
HUANCAYO
CHICLAYO
HUARAZ
MOQUEGUA
PISCO

ICA

Nacional

45'19%

SOSTENINLES
CALLAO S 07.6 I
. LIMA METROPOLITANA IS 27.6 I
_ MOLLENDO I 26.7

AREQUIPA S 6.7
TACNA I 4.9

0 10 20 30 40 50



CHACHAPOYAS HUANUCO TUMBES PUNO CERRO DE PASCO HUARAZ HUANCAVELICA PUERTO MALDONADO
0.1 0.3 0.3 0.4 05 0.6 0.9 0.9

IS VDS m m
ABANCAY HUANCAYO PIURA IQUITOS AYACUCHO CHICLAYO MOQUEGUA MOYOBAMBA
1.1 1.1 1.1 1.2 13 13 13 1.6
Dotacion de espacios
verdes pblicos m m
(m2 / hu b) PUCALLPA CuUsco ICA TRUJILLO CAJAMARCA MOLLENDO CALLAO LIMA
1.7 1.8 1.8 2.2 23 23 25 3.7

TACNA AREQUIPA
3.7 38 Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017




MOVILIDAD

Nivel de
ingreso y
Tasa de motorizacion

TRABAJD DECERTE
¥ CRECIMIENTO
ECONOMICD

i

S/. /hab / mes

200
160 0
120 o © o0 ...
o o 9 © o0 0® °
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Bl Tasa de motorizacion (N® de veh,/1000 hab)

Fuente: INEI 2017: SINIA, 2076

© Ingreso Promedio por Habitante (soles/hab/mes)

2,500

2,000

1.500

1.000

500

o



MOVILIDAD

Ciclovias y Planes de
movilidad

@ ciclovia
Plan de movilidad
TRUIJILLO

CUSCO
@V cALLAO ‘
LIMA
PUNO
AREQUIPA
MOQUEGUA

Fuente: Elaboracion propia en base a fuentes diversas, 2018



RESIDUOS

Generacion de
residuos domiciliarios
totales, organicos y
plasticos

1 PRONUGCCION

Pucallpa

Cusco
Huancayo
Ayacucho

(E) Quillabamba
Lima Metropolitana
Piura

Callao

Abancay
Chiclayo

Iguitos

(E}) Pisco

(E) Andahuaylas
Puno
Moyobamba

(E) Huacho
Cajamarca

Ica

Trujillo

Huaraz

Puerto Maldonado
Huancavelica
(E) Mollendo
Arequipa
Chachapoyas
Tacna

Tumbes
Moguegua
Hudnuco

Cerro de Pasco

0.

T

=)
=]
o
=]
=]
=]
8
e
3

W Generacidn de Residuos
Plasticos per capita
(kg/hab/dia) (2015)

W Generacion de materia
organica
(kg./hab./dia)

M GPC Domiciliaria (kg/hab./dia)
(2017)



RESIDUOS

Rellenos sanitarios en
las ciudades pervanas

13 Mo

A IQUITOS
N MNauta
y_ Bagua
CAJAMARCA A
TRUJILLO y
Cajacay v _ Llata
Carhuaz y 5 Ambo
HUARAZ & P
A Oxapampa
e Pozuzo
Chancay R e Concepcidn
CALLAO A y_9 Tarma
LIMA METROPOLITANA i Anta
Urubamba
i
Yauli i i
Ccochaccasa gus6a
Anco Huallo
A‘b Huancarama
ICA A Chugquibambilla
AYACUCHO | orae
Cora Cora
San Miguel

Hualla
Puguio
A% Existe relleno sanitario

Fuente: elaboracion propia en base a informacion de MINAM.

*Botadero recuperado



[ Cobertura de agua por red publica (%) B Cobertura de alcantarillado (%)
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DE LA POBREZA

FIN

1

Cobertura de agua y

Fuente: SUNASS, 2018



AGUA

Civdades con tarifa
aprobada para la
refribucion de servicios
ecosistémicos

AGUA LIMPEA
¥ SAKEAMIENTD

IQUITOS

MOYOBAMBA

CHICLAYO
CHACHAPOYAS

HUANUCO

CERRO DE PASCO

HUANCAYO

LIMA METROPOLITANA Y CALLAO

PUERTO MALDONADO

CuUsCo

ANDAHUAYLAS

ABANCAY MOQUEGUA

Fuente: elaboracién propia en base a informacion de SUNASS, 2018



AIRE

Redes de monitoreo
de aire

1 AGCION

PR EL CLMA

CIUDADES CON RED DE
MONITOREO DE AIRE

Arequipa
Callao
Cusco
Huaraz
Lima
Tacna

CIUDADES SIN RED DE
MONITOREQO DE AIRE

Abancay Iquitos
Andahuaylas Mollendo
Ayacucho Moquegua
Cajamarca Moyobamba
Cerro de Pasco Pisco
Chachapoyas Piura
Chiclayo Pucallpa
Huacho Puerto Maldonado
Huancavelica Puno
Huancayo Quillabamba
Huanuco Trujillo
lca Tumbes




CLIMA Y ENERGIA
Emisiones de GEl de 4 Trujilo 2012
e Cusco 2014
ciudades o o
0 Soovcane Lima 2012

13 Mo

Emisiones GEI totales Emisiones GEI per capita

tonCO,eqg/ano

1,686,661.00
789,882
933,953 .00

15,432,105.00

tonCO2eg/hab/aro

2022
147
140

150

Fuentes: Elaboracion propia, en base a reportes del BID y CAF

Proyecto Marco

ICES BID
ICES BID
ICES BID

Huella de Ciudades
(CAF/HELVETAS)



CLIMA Y ENERGIA

Viviendas con
conexion a gas
natural

FIN
OE LA POBREZA

Tidil

CHICLAYO

0.37% &
CAJAMARCA a
4£.05%
TRUJILLO E]-
3.04%
HUARAZ -
1.22% -
caino (-]
23.78% =
LIMA METROPOLITANA (=]
23.78% e
PISCO E
36.54% E
ICA .
23.55%
=]
L
fea MOQUEGUA
= 1.58%
TACNA
ol 2.02%
AREQUIPA
LEVENDA j ] 2.20%

Porcentaje de vivienda con conexién a gas natural
{Nivel provincia)

E % de conexlones
=

Fuente: OSINERGMIN. 2018; Empresas de Gas Natural, 2018,



CLIMA Y ENERGIA

Regiones y Ciudades
con Estrategias de
Cambio Climatico

ngs. W1 w; 1950

e

TRUIJILLO ﬁ

Fuente: elaboracion propia en base a MINAM, 2018

y otras fuentes



Tumees & I B quitos

LEYENDA:

PIURA ﬂ F#.L’L“:,if.,ﬁ: Instrumonto vigento

. g m MOYOBAMEA % Politica Ambiental vigente
CHICLAYO ﬂ ! Plan o Agenda Ambiental vigente
T % ﬁ CHACHAPOYAS ..I..T.l Funciones ambientales integradas al ROF municipal

CAJAMARCA ﬁ m . ( .';\ Observatorio con indicadores ambientales

GU B ERNANZA TRUJILLO E m - % t PUCALLPA Fuente: Encuestas municipales y paginas web
y ' HuANUCO
HUARAZ [ .

“1 CERRO DE PASCO

HuacHo M :

I nS' rv men'os de caLao B0 . I nuancavo

¢
LIMA METROPOLITANA ﬁ! ﬁ £

(]
QObernﬂnlﬂ ﬂmblenl'ﬂl HUANCAVELICA [T

- ﬂﬁ PUERTO MALDONADO

pisco ) ‘ A susco
caMp I f QuiLLABAMBA
130 16 Eﬁ?ﬁmﬂ AvAcucHo 1 B puno
Q i ANDAHUAYLAS B I
ABANCAY /M 5 . EM T moguecua
moLLEnDO 22 [  EM®racna

AREQUIPA % ﬁ
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Inicio Reporte + Ciudad La Plataforma Noticias Contacto \1/ E# Seguir
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FICHATECNICA

Chachapoyas, capital del departamento de
Amazonas. Es una ciudad intermedia, con una
poblacion de 32 026 hab. y con una tasa de
crecimiento intercensal del 3,3%2. La ciudad
esta compuesta por 1 distrito. Al 2018, la
ciudad ocupa una extensién total de 429 ha
y suma 20,292 halafico de nuevo suelo a la
superficie urbana.

Esta ubicada al centro y en la selva peruana a 2
335 m.s.n.m., en el bioma de Bosque Seco -
Montano Bajo Tropical.

Fucrta: CENEFRED, INEL MEF, MNAM, Munidpalidad Frovindal MVYCS, OSINERGMN, PCM, FNUD, SIGERSOL, SINIA SUNASS.
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Moyobamba, capital del departamento de San
Martin. Es una ciudad intermedia principal, con
una poblacién de 50 073 hab.y con una tasa
de crecimiento intercensal del 2,5%. La ciudad
esta compuesta por 1 distrito. Al 2018, la ciudad
ocupa una extensién total de 775 hay suma
26,40 ha/afic de nuevo suelo a la superficie
urbana.

Esta ubicada al norte y en la selva peruana a
860 m.s.n.m., en el bioma de Bosque Humedo
- Premontano Tropical, y se encuentra cercana
al rio Mayo.
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FICHA TECNICA

Fusrnta: CENEFRED, NEL

Puerto Maldonado, capital del departamento
de Madre de Dios. Es una ciudad intermedia
principal, con una poblacién de 85 024 hab.
y con una tasa de crecimiento intercensal del
4.1%. La ciudad esta compuesta por 1 distrito.
Al 2018, la ciudad ocupa una extension total de
2 208 ha y suma 129 ha/afio de nuevo suelo a
la superficie urbana.

Esta ubicada al centro sury en la selva peruana
a 139 m.s.nm. en el bioma de Bosque
Huamedo - Subtropical, y se encuentra junto al
ric Madre de Dios.

MEF, MINAM, Municipaldad Frovindal MYCS, OSINERGMIN, PCM PNUD, SIGERSOL, SINIA SUNASS.

f

I .ﬁg!.: =
Tasa de o ecimieno Inter st

FPoloreas moretacie tobel:
Potackin<con s mence L NOF:
L=~ FE .

# da hopatas

Separhcie de b parad KSSec
Saperice mancha ot
Ccupanda wbana de b jurisdicciéoe
(== 8 %}

Zeperhoe de 33400 1o o urbanc:
Denkhd pobiacions bestx
Dansiciad bt s Oe vlendx

Pob ax wv. con hacarméaneo

# de videndax

Dl probincio FPOUL e PA:M

Tace ce recio racidn®.
Suboger Sene mricmddt
Suhoger Sene motocks hetac
Suhoger Sene lancha:
Taae de eccicdarie bdacd”:
e e

Extant &on de cidovias:

Cotertars de agus por red pibics:
Cobarturs de rad de sl Ress:
Traterderso de agoar rasidusdes:
Flaris de ralemierso de apus™:
CToraurno deegus par oo
Tarits pars MEE;

Maps <o corea Ge ako rlespoc

Arcasz
o e

Podvics amblentalivigenie:

Plan © sgends srderasl vigenie:
Ctasrvaiono amblendsl:

Func iores srdisrsale s irnteg mdas
o RCF:

Frassmuens arkgrado ol secice
delizoat

INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD Y RESILIENCIA
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¢ Qué
proponemos?




PROXIMOS PASOS:
Reportes

> Movilizar a los alcaldes y a los ciudadanos para que
participen en el monitoreo y ranking de sus ciudades

» Ciudades en mancha (100 ciudades)
= Crecimiento urbano y huella de carbono

» Reportes de Ciudades Amazonicas

» Concurso de ideas innovadoras en ciudades
pequenas (10-50 mil habitantes)
» Residuos solidos
= Movilidad sostenible
* Infraestructura natural y espacios abiertos
= Energias renovables



» Crear un SISTEMA INTEGRADO DE COMPILACION,
REGISTROY REPORTE DE ESTADISTICAS
URBANAS:

- Definiendo un Unico concepto operativo de “ciudad"
DESAFIOS - Integrando los indicadores sectoriales
- Incluyendo indicadores espaciales
- Involucrando y empoderando a los gobiernos
locales
- Alineando los indicadores a las politicas publicas
- Enriqueciendo el Reporte Nacional sobre ODS



¢ Qué
ejemplos
fenemos?
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116 VIVIENDAS 320 VIVIENDAS

Mas CIUDAD

CIUDAD EXTENSIVA CIUDAD COMPACTA
+ CONSUMO DE SUELO - CONSUMO DE SUELO

- AREAS VERDES + AREAS VERDES

+COSTO DE REDES Y SERVICIOS -COSTO DE REDES Y SERVICIOS

’ PLAN MOTROPOLTMC O LSRN, 0 Ltan)

\‘, UMAY CALLAC 2035




[} Limite provincial
I Lomas costeras
~ Area de conservaciéon

Lima metropolitana
~ Rios y quebradas

o

ESTRUCTURA ECOLOGICA
DE LA CIUDAD
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i+ Municipalidad Metropolitana de Lima
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aquafondo

NVERSION EN AGUA PARA LIMA




La Revolucion de nuestra época tiene que
ser urbana, o no sera
(Henry Lefevbre)

LA REVOLUCION URBANA
n

ALIANZA EDITORIAL




www.civdadesdelperu.pe
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PERIFERIA
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San Martin

GOBIERNO REGIONAL

jEl pueblo esta primero!

Gobierno Regional San Martin




San Martin
GOBIERNO REGIONAL SAN MARTIN

DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN
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San Martin

GOBIERNO REGIONAI

DEPARTAMENTO
SAN MARTIN

Areas Naturales Protegidas

Privadasy por el Estado

- Boque de Proteccién Alto Mayo

- Parque Nacional Cordillera Azul

- Parque Nacional Rio Abiseo

- ACR Cordillera Escalera

- ACR Bosque de Shunte y Mishollo

Zonade Conservaciény

Recuperacion de Ecosistemas & s

Cordillera Azul

ordillera Azul

Concesiones para Conservaciony

Bosque de Produccién Permanente

Comunidades Nativas 'y

Comunidades Campesinas

LEYENDA

Comunidadas natlvas

{4 Concesiones para Canservacidn y BPP

@& iroas Naturales Protegidas

% Zonas de Conservacidn y Recuperacidn de Ecosistemas
773 Area Libre



VISION TERRITORIAL 2022 : REVOLUCION PRODUCTIVA

Zonificacion Forestal Zonificacion Agro Ecologica - ZAE

A MECANISMOS DE MARCO DELALEYFORESTAL:
\;OPQ ~ CONSERVACION: CC,Control y . Agroforesteria, Plantaciones, compras
9/“00\@ <= "4{\‘"\ /| vigjlanciaforestal, inv/ responsables, reforestacién, manejo
‘?&2‘«“ . \J“’(ﬁo 0\0: ’,u' / [ forestal ," f I forestal, cadenas de valor madera I I
e S /
Lvd;j,\r‘/\o%"“‘@ [ / N R
e 3/619 376 Ha | | 15.95% | ; |
Tierras para Proteccmn . ¢
I 825,982 Ha I ‘ - &) I
) Tierras aptas para U
14 produccion forestal / 8 03% U %
/ .
i . Cadenade Valor: . 415,853 Ha . n @
Madera .

I I Cultivos Permanentes I I
Cacao . .

Cadenade Valor: 3 83%
I Café, Citricos, Palma I L] I
Aceitera, Pijuayo, Cacao, .

|24 : Sacha inch, 198,434 Ha
I Ganaderia, Porcinos I Cultivos en limpio I

Cadena de Valor:

Arroz, Maiz,

I Ganaderia, I
Porcinos.
0,
| 1.62% |
CUFN :
NSy CA Mgy, 4 83,851 Ha
s PE, CBMONAL PARALA ~ Pastos I
co,
C"”lEs M.60p, 1, oc, /:v SERVACroy,

S C'ACION I

Territorio: 5°179,642 Hectareas

35,646 Ha
Cuerpos de agua



San Martin

GO REGIGNAL "Revolucién Productiva hacia una Educacion de Calidad”
Zonificacion Forestal Zonificacion Agro Ecolégica - ZAE
S o MECANISMOS DE . MARCO DELALEY .
oo LD OOI}ISERVACIO[\I: C([Z I FORESTAL:
/ / Controly ;‘ Agroforesteria, Plantaciones,
I vigilancia forestal, jnv. " compras

/|7 [forestal responsables, reforestacion,

2 millones Hs
deforestadas

POLICIA FORESTAL, GUARDABOSQUES,
FISCAL FORESTAL SERNANP, OSINFOR,
OTROS

Territorio: 5°179,642

Hectareas



San Martin PRINCIPALES INDICADORES REGIONALES

REGION SAN MARTIN — DIAGNOSTICO SITUACIONAL

GOBIERNO REGIONAL
JLa gerts astd primarot

Desnutricion Anemia

Region / Provincia Crénica (<5 afios) (6-36 meses)

Nacional 12.9% 43.6 %

o4, Regidn San Martin
o | Prov. San Martin 10.1% 71.5%
*I{L ) f{\gi” ‘m\>

N ‘1‘
ﬂsj G \\qu:&'ﬁ ’}» snraethi Prov. Tocache 8.6 % 12.2%
SR
j g

T 20D
).

Y'JI_"‘-\ k pm‘. 3
PRI ) INDICADORES 2017 REGIONAL | NACIONAL
A | INDICADORESZ2017

12.1 % 50.7 %

‘? Poblacién en situacidn de pobreza total 26.1% 21.7 %
7
MARISCAL CAGERES , Z.g 06
L 1 | Tasa de desnutricidn crénica de nifios (as) menores
] ~ . . 12.19 12.99
s ; AR f de 5 afios (patron de referencia OMS) % 9%
¢ g
\\_, o f{-\ \L?,, Proporcién de n.iﬁos de 6 a menos de 36 meses de 50.69 % 44.40 %
§ J edad con anemia
o \L\ } Acces? contmus)'a Io§lserV|C|os balsmos (Agua, 557 % 707 %
b desagiie, electrificacion y telefonia)
(/ Hogares con Acceso a Saneamiento 67.5% 79.0 %
Producto Bruto Interno (Miles de S/) 5,947,086 514,246,225



San Martin PIA - PIM HISTORICO DEL 2016 AL 2019

$/.1,600,000,000.00
$/.1,400,000,000.00
$/.1,200,000,000.00
$/.1,000,000,000.00

$/.800,000,000.00

SOLES

$/.600,000,000.00
$/.400,000,000.00

GOBIERNO REGIONAL
PIM
$/.200,000,000.00
PIA

S/.-
2016 2017 2018 2019
MPIA S/.772,256411. @ S/.874,414,606.0 S/.1,029,344,894 = S/.1,135,942,084

mPIM| S/.1,352,355,456 @ $/.1,334,016,964 S/.1,485,534,107 @ S/.1,179,954,824




7 san Martin PIA2019 CATEGORIA DE GASTOS

GOBIERNO REGIONAL
JLa gerts astd primarot

$/.871,348,946.00

5/.251,036,347.00

$/.13,556,791.00

22.10%

B GASTO CORRIENTE ~ M GASTOS DE CAPITAL ~ WSERVICIO DE LA DEUDA
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g7: San Martin INGRESO POR FIDEICOMISO

GOBIERNO REGIONAL

v
?':

INGRESO 2018: S/. 52,298,741.00
SALDO AL 31 DE DICIEMBRE DEL 2018 S/.  10,494,963.00
INGRESO ENERO 2019 S/.  4,467,184.00
SALDO DISPONIBLE S/.  14,962,147.00
INGRESO PROYECTADO 2019 S/. 56,000,000.00
INGRESO ADICIONAL A LAS REGIONALES AMAZONIZAS |S/.  26,000,000.00
TOTAL DE INGRESO PROYECTADO S/.  82,000,000.00
INGRESO PROYECTADO A 10 ANOS S/. 820,000,000.00




San Martln PRINCIPALES CADENAS DE VALOR PRIORIZADAS EN LA REGION SAN MARTIN

GOBIERNO Rl'(

PLAGAS AFECTAN A LOS PRINCIPALES PRODUCTOS DE LA REGION

PLAGAS AFECTAN LA PRODUCCION DE ENFERMEDAD EN LA PALMA ACEITERA PLAGA AFECTA LA PRODUCCION DE

e — . —ra—

¥ ’a»_c:wm'w &mm Bl L Y TN PP —

PLAGAS AFECTAN PRODUCCION DE PLAGAS AFECTAN PRODUCCION DE
NARANJA
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X SanMamn Investigacion — Proyecto en Activos

EL GRAN RETO DE LA REGION PARA OPTIMIZAR EL MANEJO DE GANADO OVINO (LECHE Y
CARNE)
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San Martin

GOBIERNO REGIONAL
i gacte st it

Diagnodstico agropecuario nacional y regional

Estadistica Cultivos Priorizados 2017

Meta de

NIVEL DE N° de N° de . Area Area Rendimiento  Incrementode Produccion Venta en Costos de
IMPORTANCIA Cadenas de Valor productores* organizaciones instalada Cosechada (T/Ha) rendimiento (t) ) chacra  VentaTotal (S/) Produccién
(Ha)  (Ha) 019 (/Ke) (s// ha)
ARROZ 10,535 9 112,051 110,442 7.0 12.0 822,885 0.97 819,423,995 5,532
§ MAIZ AMARILLO DURO 24,405 7 44,771 42,063 2.3 8.0 91,825 0.90 76,197,952 5,031
ﬁ CACAO 25,927 50 63,187 54,159 0.9 5.0 51,440 5.46 286,227,576 6,629
?_3: CAFE 41,195 64 98,333 95,526 0.9 3.0 91,197 4.46 440,763,888 5,656
E PALMA ACEITERA 2,093 7 37,275 25,876 16.0 30.0 417,384 0.39 166,296,989 5,903
PIJUAYO (PALMITO) 553 2 1,433 978 0.7 1.5 981,032 3.60 3,531,714 6,316
NARANJA 4,469 2 5,612 4,533 12.4 20.0 56,629 0.47 22,019,272 3,203
é PLATANO 21,579 2 45,034 30,952 12.9 25.0 397,624 0.63 242,157,696 5,523
5 SACHA INCHI 1,931 17 1,506 1,138 1.5 2.5 1,742 7.89 15,016,008 8,109
AJI TABASCO 200 0 200 200 12.0 20.0 2,400 2.85 6,840,000 6,000
TOTAL *132,887 160 409,606 366,042 1,947,032 2,080,355,250
*Un productor puede tener mas de un cultivo instalado, es por eso que el nimero de productores se incrementa
o Produccion iy iy
Afio N° de cabfzas en Promedio Produccm’n Leche Produccmﬂn Leche Precio venta Ventas S/
ordefio . (It/dia) (It/afio)
(It/vaca/dia)
2017 18,131 4.8 87,029 31,330,512 0.96 30,077,292
2018 19,779 98,895 35,602,200 1.00 35,602,200
Carnes y otros Produccién (Tn) Precios (Soles/kg) Ventas (S/)
Carne de aves 24,801 6 149,550,030
Huevos de gallina 12,368 5 62,211,040
Carne de porcino 3,478 9 30,954,200
Carne de vacuno 11,161 7 80,694,030

Fuente: GRSM/DRASAM — OPEyA — Area de Estadistica Agraria y Agroindustrial



San Martin PRINCIPALES CADENAS DE VAk,?:R:-I;:'ORIZADAS EN LA REGION SAN

CADENA DE VALOR DE LA PALMA

CADENA DE VALOR DEL CACAO




San Martin . . s .
Investigacion — Proyecto en Activos

. Convocatoria Publica Nacional e Internacional
REACTIVAR LOS SERVICIOS de la Granja Contrato de Arrendamiento y usufructo

Ganadera de Calzada, (centro de Periodo de 15 afios
investigacion y transferencia de genética de Retribucién no menor de 8,523 mensuales
ganado vacuno) Supervisién GRSM

Guzerat Girolando Brahman
Lechero Lechero Lechero Carne Carne

Nelore

Tecnologia

8Caf}a fianza 75 milsoles INVERSION TOTAL DEL PROYECTO S/ 1,480,526
3 afios minimo experiencia en investigacion N Reunién Comision

@ Reconocimiento por desarrollo de ganaderia de alto valor genético -
@ Contar con ganado de alto valor genético validado Reunion FONGAL

© 500 ejemplares como minimo transferidos genéticamente Lanzamiento Convocatoria

@ Propuesta técnica de operacion en la Granja Ganadera de Calzada 14




San Martin DESARROLLO DE PAQUETES TECNOLOGICOS EN LA CRIANZA DE
GOBIERNO REGIONAL PECES EXéTICOS

TILAPIA




v San Martin

“ GOBIERNO REGIONAL
JLa gerts astd primarot

Instalacion de Pastos — Generacion de Corredores Economicos

Aptitud del Produccién o
Territorio Uso Actual
Territorio APTO
X Pastos . oA
para la siembra instalados en Oferta de intervencién
PROVINCIAS de pasto en la . . para la instalacion de
. la regién San .
region San , pastos mejorados
. Martin
Martin

Bellavista 40,121 29,104 8,272
El dorado 28,233 7,319 2,577
Huallaga 12,617 40,242 1,261
Lamas 167,944 8,508 5,468
Mariscal Caceres 52,663 116,144 4,419
Moyobamba 98,811 7,362 2,788
Picota 74,727 15,889 8,516
Rioja 57,781 9,370 4,546
San martin 131,556 12,166 4,739
Tocache 106,532 50,861 7,255
TOTAL 770,985 296,965 49,841

MARISCAL CACERES

Ordenamiento Agroterritorial

4 BELLAVISTA

16



San Martin

GOBIERNO REGIONAL
8 gt s o

Elevar la productividad del Cacao a 3,000 kg/ha al 2022

Produccion Cacao

17
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San Martin

GOBIERNO REGIONAL
8 gt s o

Elevar la productividad del café a 3,000 kg/ha al 2022

Produccidon Café

18



i San Martin Red Vial — Etapa 1 y 2

GOBIERNO REGIONAL
i gacte st it
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GOBIERNO REGIONAL

iLa gects ssts primara!

San Martin Red Vial — Eiapﬂ 1 Y 2

Leyanda
Red Vial Macionz|

Red Vial Departamental

Red Vial Departamertal - Redes Viales 2014« 2019

Red Vial Departamertal  Pavimentada

Red Vil Departamental «Propuesia
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iy San Martin Plan Vial — Rutas Departamentales

GOBIERNO Rl'(JIONAW[

* Articulacion del Plan Vial

Departamental con proyectos:

— Produccion Agricola (cacao, cafe,
platano, palma aceitera, maiz, arroz,
palmito y sacha inchi)

— Produccion Pecuaria (ganado vacuno y
porcino).

— Acuicultura

— Turismo

w— RED VAL NACIONAL
— RED VAL DEPARTAMENIAL
= REDES VALES PEMCBM

— PLAN VAL VECINAL

i LEYENDA ’ N
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San Martin i )
GOBIEAN REGIONAL PRINCIPALES CADENAS DE VALOR PRIORIZADAS EN LA REGION SAN MARTIN

Cultivo de Cultivo de
limon Tahiti Sacha Inchi

22
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GOBIERNO REGIONAL

Estado situacional de la GGC

Brete reproductivo
abandonado

Potreros vacios

s

Instalaciones de
ordefo sin Uuso

Corral de manejo
deteriorandose

=

Instalaciones
administrativas
abandonadas
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Usoineficiente de
la maquinaria



,«it

%;’*i‘ % San Martin

ﬂ

GOBIERNO REGIONAL

Estado situacional de la GGC

2 Bd

Plantas de Nitrogeno
inoperativas

, :‘5! -

Tanques criogéenicos
inutilizables

Maquinaria
deteriorada

l
T

Ecografo
obsoleto

Insumos vencidos
Equipos obsoletos




i)

]

San Martin

GOBIERNO REGIONAL

"‘“
?'53
NC AP,
ﬂ

«*t

A
?':

Estado situacional de la GGC

Sin agua para el
desarrollo agricola

Bajo rend|m|ento
forrajero

YO

Suelos
compactados

Sin investigacion
forrajera

Pastos
degradados

Sm valldaCIon de
especies forrajeras
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San Martin

RNO REGIONALI

Modulo Ganadero en 05 hectareas

Pastoreo...

Pastoreo
Gramineas
40%

ura \
Ganadera
20%
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San M rtin

YBIET REGIONALI

Modulo Ganadero en 05 hectareas

e

18 Toretes/VaquIas

180 a 200 Kg c/u

18 Terneros/ E E S
Terneras ' 1 I ‘
| |

s 1 300 litros de leche /dia j
.
56 animales

Mercado



San Martin

GOBIERNO REGIONAL
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ESTRATEGIA PARA DESARROLLAR LA GANADERIA LECHERA

Inseminacién
artificial o monta
natural

OBIJETIVO DE LA GANADERIA LECHERA

\ Inseminacion

artificial o monta
natural

Toro Holstein \ Toro Girolando 3/4

Toro Girolando 5/8

+

Venta de Toretes y
vaquillas de la raza
Girolando 5/8

Vaca Girolando 5/8
\ -

Vaca Gyr
Lechero J

v

Estandarizacion de la raza

15 litros de leche/dia



San Martin

GOBIERNO REGIONAL
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PEL

IBUEY

OVEJAS
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san Martin CUYY GALLINAS
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Diagnéstico Agropecuario Nacional y Regional

Organizaciones por cadena de valor

Platano

Naranja

Maiz Amarillo Duro
Palma Aceitera Y Palmito

105,105

Productores Agropecuarios

. Arroz

No Organizados Biocomorea
O Sacha Inchi

8 3 /o Ganaderia Vacuna Y Porcina
Cacao

87,645

Inactivas
78 org

12
17
I 46
I 50

Café NN 64

0 10 20 30 40 50 60

Organizaciones por provincias

Organizados

Actvas \
146 org. '.‘ ] 70/0 Bellavista 12
17,460 " e 18
2 1 8 o o Moyobamba 21
Organizaciones Tocache  IEEEEE—— 29
Picota NI 30
1 Lamas 37
1 San Martin I 39
1 0 10 20 30 a0
|
I o 2017
¥ Ingreso per capita Mensual  Anual

Segun PBI

Valor Agregado Bruto — Sector Agropecuario
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1.500.000 B 3

1.000.000

500.000 . l I I I
0

2007 2008 2009 2010 2011

Fuente: GRSM/DRASAM

2012

1.317.722
1.430.568
1.473.860

1.257.282
1.202.942

N

|

I

L

I

HE 1.620.453

2013 2014 2015 2016

2017

} Titulos rurales entregados

16000 14.643
14000
12000 42,224
10000

3000 7.195 6.859 6.699

6000

4000 2687 e 1,300

5000 1. ooo

0

70 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

} Infraestructura de riego (Km)

2000

1500 | |
1000 | |
500 1 & |
o 718 ) T 186 519 I
TOTAL REVESTIDO SIN REVESTIR |

M Canales Laterales (1,2,3° Orden)
™ Canales Principales (de derivacion)

50

Meta 2022
Mensual Anual

36, OOO

-

2,367,000
3,150,000
3,965,000 y
4,186,000 <

]
1,800,
]

Proyeccion estimada

2018 2019 2020 2019 2022
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F  owmmo meoaL Revolucion Productiva hacia una Educacion de Calidad

gents asts primarnt

L

SAN MARTIN EN CIFRAS

MATRICULA @ ® Jll DOCENTES

262,338 'nr\"lﬁsms
"~ TOTALES

SERVICIOS EDUCATIVOS A/ ﬁ LOCALES ESCOLARES
2,260

3,475 Ml
Fuente: Escale
UGEL EN CIFRAS EDUCACION INTERCULTURAL BILINGUE
UGEL Bellavista 19354 1131 269
UGEL El Dorado 11810 686 195
UGEL Huallaga 8954 577 156 S AR BT e v =
UGEL Lamas 20279 1297 386 Al ! 0 >
- UGEL HUALLAGA 0 0 0
UGEL Mariscal Caceres 24027 1310 266
UGEL LAMAS 10 2 198
UGEL Moyobamba 49323 2931 729
UGEL MOYOBAMBA 27 15 561
UGEL Picota 13899 858 231 UGEL PICOTA 0 0 0
UGEL Rioja 42150 2372 403 UGEL RIOJA 13 10 762
UGEL San Martin 58924 3230 460 UGEL SAN MARTIN 18 5 833
UGEL Tocache 25661 1588 380 UGEL TOCACHE 0 0 0

Fuente: Escale

Fuente: Escale 32



ey San Martin .. . . Y .
T Cowmo gL "Revolucion Productiva hacia una Educacién de Calidad”

DRE SAN

MARTIN

09

MOYOBAMBA
16

ARISCA
CACERES

12

ecesidad de plazas
de especialistas de SAN,
BELLAVISTA “ las UGEL de la MARTIN

1 0 ' regién San Martin -

2019 14

TOTAL PICOTA
EL
08 HUALLAGA DORADO

04 07




& v San Martin ., . . .. .
WY o o "Revolucién Productiva hacia una Educacion de Calidad”

DOCENTES — EDUCACION BASICA REGULAR

UGEL

INICIAL

PRIMARIA SECUNDARIA

TOTAL

MOYOBAMBA 75 65 59 199
RIOJA 19 46 36 101
SAN MARTIN 9 31 10 50
LAMAS 18 27 40 85
EL DORADO 18 33 26 77
HUALLAGA 1 10 4 15
PICOTA 0 28 26 54
BELLAVISTA 34 14 29 77
MARISCAL

CACERES 8 24 10 42
TOCACHE

—-a_—



v\:”"“—“w San Martin ., . . ., .
?ZE& GO RGO "Revoluciéon Productiva hacia una Educaciéon de Calidad”

ADMINISTRATIVOS

NIVEL

AUXILIAR DE PERSONAL DIRECTORES DE  TOTAL
EDUCACION ADMIN. RED
OYOBAMBA 68 80 10 158
RIOJA 81 63 8 152
SAN MARTIN 67 16 15 132
| AMAS 31 21 11 63
EL DORADO 36 37 5 93
HUALLAGA 4 18 5 27
PICOTA 33 41 6 80
BELLAVISTA 50 9 5 64
ARISCAL CACERES e L2 “ go
[;AOCACHE 41 18 6 65
TOTAL

440 318 75 835
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@ San Martin INCLUSION SOCIAL

* Programas de empleabilidad y actividades productivas dirigido
a mujeres, comunidades nativas y personas con discapacidad
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San Martin TURISMO
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: San Martin
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i gacte st it

vy
ENeE R
ke
@ &5
(2 o

PIA - PIM HISTORICO 2016-2019 (S/)

1.352.355.456

772.256.41

2016

HPIA EPIM

1.485.534.107
1.133.280.022

1.029.344.89
874.414.60

2017 2018 2019

1.135.942.084




SanMartin - pJA 2019 - CATEGORIA DE GASTO

GOBIERNO REGIONAL
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GASTO DE SERVICIO DE LA
CAPITAL; DEUDA;
S/251.036.347;_\ $/13.556.791;

22% 1%
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Jovenes y Ciudadanos:

“Proactivos, criticos, participativos,
emprendedores”




Region San Martin préspera, moderna,
competitiva, segura y transparente.
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GOBIERNO REGIONAL

REVOLUCION
-PRODUCTIVA!




San Martin

GOBIERNO REGIONAL

GRACIAS POR SU ATENCION

iEl pueblo esta primero!



Problematica de los negocios
en biocombustibles y energias
renovables en Peru
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Nordtraube Pert S.A.C.




&) BioEnergy ®

Nordtraube Pert S.A.C.

éQué es la energia?

* En fisica, “energia” se define como la capacidad para realizar un trabajo.

* En tecnologia y economia, “energia” se refiere a un recurso natural (incluyendo a su
tecnologia asociada) para extraerla, transformarla y darle un uso industrial o
economico.

* La energia viene en diferentes formas: El calor (térmica), luz (radiacidon), movimiento
(cinética), electricidad (eléctrica), quimico (quimica), atdmica-nuclear (nuclear) y
gravedad (gravitacional).




éQuée es la energia?

* La energia esta presente en todo: Los humanos usamos la energia para todo lo que
hacemos, desde hacer un lanzamiento para hornear galletas hasta para impulsar un
cohete para enviar astronautas al espacio.

e Hay dos tipos de energia:
* La energia almacenada (potencial)
* Trabajar la energia (cinética)

* Por ejemplo, los alimentos que comemos contiene energia quimica, y su cuerpo almacena
esta energia hasta que lo utilice cuando uno trabaja o juega.

https://www.youtube.com/watch?v=dmcevC55K3s



https://www.youtube.com/watch?v=dmcevC55K3s
https://www.youtube.com/watch?v=dmcevC55K3s
https://www.youtube.com/watch?v=dmcevC55K3s
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Principales tipos de energia (perfil comercial) = Nordtraube Perd 3!
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Combustibles Electricidad

— Hidraulica




éPor qué se desarrollan los mercados energéticos? e Y

Garantizar la disponibilidad energética




¢Por qué se desarrollan los mercados energéticos?

* Asegurar el acceso a la energia




PERU FLUJOENERGETICO: 2016

HIDROEMERG A
108,719

IMPORTACKON EXPORTACIHIN

IMPORTACHIN
ENERGLA SECIENOARLA [_'1\ o
PLANTAS \_
ELECTRICAS e
18,043 g
5.583 EXPORTACION s
242 808 -
ACIOMN
190,603 14 B23
EXPORTACHIN ;
241,012 :
o, 0t0 i
A 2 885
3,367

{8sn

22 BFT 4,895
31
EAS o PLANTAS DE GAS
843,424 719321
CARBOMERAS
3,085
E:-:PDRT?:E:;E R
CAREOMN Rias
13,305 TOSE HORM
211
BOSTA YARETA
2,758
SOLAR

MO APROWE CHADA
189,903

PRODUCCION DE
EMERGIA PRIMARIA

1,217,303

FERDIDAS DE TRANSFORMALT IO
2,307 15,254 u] 25,011 168 514

CIOMSUEDSE PROFIOS
71,061

PERDIDMS ELECTRICAS
19,731

Unmidad: TJ

SECTOR

368 121

SECTOR
INDUSTRIAL

225902

s B85 TE2

1607

SECTOR
COMERCLIAL

RESIDENCAL
PUBLICO

2048, 140

g g
ENERGETICO

13.318

CONSUMO FINAL
DE EMERG|A NETA

817401
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Peru — Situacion Actual de las Energias Renovables i =

CLIMATESCOPE 2018

by BloombergNEF

PERU
09,2.24

GLOBAL RANK / SCORE

2 1 ll'.25$bn

3 1 -83 Million

POPULATION

Chile

India
Jordan
Brazil
Rwanda
Philippines
China
Mexico
Peru

Thalland
Talwan
Argentina
Senegal
Nigeria
Kazakhstan

Climatescope score of top 15 countries

T $ 090909090 263
N ., 2 57
e — 254
I | 252

A —— 2.3
[

N U 2 28
e 225
S S, 2 24

N TN, 224
N, 2 >
N —— 2 20
. 2.16
N, 214
., 213

® 1. Fundamentals m 2. Opportunities ® 3. Expenence
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Peru — Situacion Actual de las Energias Renovables < E'd?ﬁqerﬁggy

Renewable energy country attractiveness index

recal

Rank
2
Rani
9 May 2018
Rank
& 15 =
22 Rank Rank
E 4 24 24
5 & =
@ Rank
5 20 3
Z 34 “;5'
= E tnews
£ =S £
@ 2 = B
v 2 "E o
w = 5 w
s 2
=

Poland




: ®
Peru — Situacion Actual de las Energias Renovables = NB'd?E'le';%X

Availability of policies View all policies (11) Gap to target Upcoming auctions

6 1 0 0 1 1 How large is the gap between What is the volume of auctions
the current level of renewables announced in the country over

in the power sector and the the period 2018-2022 as a
country’'s closest target? share of installed capacity?

©®© None ® 0%

MJS



Peru — Situacion Actual de las Energias Renovables

&) BioEnergy ®

Nordtraube Perd S.A.C.

Clean Energy Investment

What's the valume of clean energy investment in the country over the last five years? Foreign investment

Disclosed share of foreign
% million investment in the clean energy
sector.

91%

600

MJS

Availability of finance

This score reflects whether or
not existing projects have been
able to secure concessional or
commercial finance from
domestic and international
SOUrces.
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Compl‘OmISOS InternaCIOI‘lales g Nordtraube Perd SgAg

Mejora de la conectividad
Diversificacion economica
@) OCDE
Energia
Industria, innovacion

. Tl

Transporte

Procesos industriales

Produccion y consumo
responsables

Desechos

J

@ NAMA Facility

Gobierno del Peru
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Principales tipos de energia (perfil comercial) = Nordtraube Perd 3!
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Combustibles Electricidad

— Hidraulica
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El Mercado de la Energia = Nordtraube Per( ng-\¥
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El Mercado de la Energia - Instituciones

Ministerio de Energia y Minas - MEM

= Normativa del sector

= Aprobacion Plan de Transmision.

= QOtorga concesiones para Generacion, Transmision y Distribucion.

Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria - OSINERGMIN

= Calcula las Tarifas de Barra Generacion.

= Establece las condiciones para las licitaciones de energia de las Distribuidoras.
= Desarrolla Normasy reglamentos.

= Aprobacion de Tarifas de Transmision y Distribucion.

= Controlay sanciona al Sector.

Comité de Operacion Economica del Sistema - COES

= Conformado por las empresas de generacion, transmision y distribucion, ademas de usuarios libres.
= Coordina normas y operacion del Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN).

= Elaboracion de Plan de Transmision.

PROINVERSION
» Incentiva inversiones en el sector.
= |Licitaciones de nuevas Lineas de Transmision.

Instituto de Defensa del Consumidor y la Propiedad Intelectual - INDECOPI
= Fiscaliza ventas, fusiones y adquisiciones.
= Ley antimonopolio.




, &) BioEnergy ®
EI Mercado de Ia Energla J Nordtraube Perd &%y

Relacion entre Cobertura Eléctrica y Extrema Pobreza

Lima
100% e

90%

80%

70%

60%

Cobertura

50%

40%

L 4
Cajamarca

30% Huanuco

R2=0.78
200/0 T T T T T T
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Extrema Pobreza

Fuente: MEM e INEI



Generacion con Energia Renovables

* Se denomina energia renovable a la energia que
se obtiene de fuentes naturales virtualmente
inagotables, ya sea por la inmensa cantidad de
energia que contienen, o porque son capaces de
regenerarse por medios naturales.

 Entre las energias renovables se cuentan lIa
edlica, geotérmica, hidroeléctrica, mareomotriz,
solar, la biomasa y los biocombustibles.

1-1:;': il

-IHJ

=
VL



Generacion con Energia Renovables

&) BioEnergy ®

Nordtraube Perd S.A.C.

Produccidn por Tipo de Recurso Energético
(a marzo de 2018)

_2.2%

0.9%

O — 0%

0.0%
® Hidraulica Gas Natural * Biomasa - Bagazo
® Biogds = Carbdn = Edlico
= Residual = Solar = Diesel

MJS

50
a

120
100
69
B0
52 36
4 4B

RER - precio promedio por tecnologia (en USD/MWh)

21

7 8l 77

RER 1 (2009) RER 2 (2011) RER 3 (2013) RER 4 (2015)

EEolica ®Solar B Hiddulica  Biomasa



Generacion con Energia Renovables

ARO PROYECTO TECNOLDGLA ERAPRESA
CS Rubi Solar EMEL GREEN POWER FERL 1445
CH Renovindes H1 Hidroeléctrica-RER |EMPRESA DE GEMERACIOM SANTA ANA ]
CH angel Il Hidroeléctrica-RER |GENERADORA DE ENERGIA DEL PERL ]
CH angel 1Nl Hidroeléctrica-RER |GENERADORA DE EMERGIA DEL PERL 0
CH La Virgen Hidroeléctrica LA WIRGEN 2
CS Intipampa Solar EMGIE 0]
2018 CB Dofia Catalina {Huayoolono 1) Biomasa EMPRESA CONCESIONARLA ENERGIA LINPLA 2.4
CE Wayra | [Parque Mazca) Edlica EMEL GREEM POWER PERL i
CH angel | Hidroeléctrica-RER |GENERADORA DE ENERGIA DEL PERL ]
CH Her 1 Hidroeléctrica-RER |EDEGEL 0.
CT 5anto Domingo de los Olleros-TV (Ciclo Combinado | TERROCHILCA Ll
CH Centauro - Elapal Hidroeléctrica CORPORACION MINERA DEL PERL S.A. - CORMIPESA 125
CH Carhuac Hidroeléctrica-RER |ANDEAMN POWER ]
CH & de Agosto Hidroeléctrics-RER [GENERACION AMNDINA
CH El Carmean Hidrogléctrica-RER |GENERACION AMNDINA
CB Callao Biomasa EMPRESA CONCESIONARLA ENERGIA LINPLA
CH Zaa 1 Hidroeléctrica-RER [ELECTRO ZANA
CE Huambos Edlica GR PAIND
019 CE Dumna Edlica G TARUCA
CH &yanunga Hidroeléctrica-RER |EMERGETICA MOMNZON
CH Santa Lorenza | Hidroeléctrica-RER [EMPRESA DE GEMERACION SANTA LOREMZA
CH Karpa Hidroeléctrica-RER |[HIDROELECTRICA KARPA
CH Huatziroki | Hidroeléctrica-RER [EMPRESA DE GEMERACIOM HIDRALLICA SELVA
CH Hydrika & Hidroeléctrica-RER |[HYDERA 6 5.8._C.
CH Manta Hidroeléctrica-RER |PERUAMA DE INVERSIONES EN EMERGIAS RENOWABLES
CH Centauro - Etapa Il Hidroeléctrica CORPORACION MIMERA DEL PERU 5.4 - CORMIPESA
2020 CH Lagumna Azul Hidroeleéctrica-RER JCHIBMAMACDCHA S RIL
LT Refineria Talara Térmica PETROPERU
CH Colca Hidroeléctrica-RER |EMPRESA DE GENERACION ELECTRICA COLCA
CH 5hima Hidroeléctrica-RER [EMERGIA HIDRO 5.4.C.
CH Eusa Hidroeléctrica-RER [COMSORCIO HIDROELECTRICO SUR BAEDIO
rinral CH adli Hidroeléctrica-RER [COMSORCIO HIDROELECTRICD SUR BAEDHO
CH Hydrika 5 Hidrogléctrica-RER |[HYDERA 5 5.8.C.
CH Hydrika 2 Hidrogléctrica-RER |[HYDKRA 2 5.0 C.

CH Hydrika 4

Hidrogléctrica-RER

HYDKRA 4 5.8_C.

\ |

=/

BioEnergy ©

Nordtraube Perd S.A.C.



Generacion con Energia Renovables - Solar

e Contd con una inversion de USS165
millones para generar aproximadamente
440 GWh al ano, equivalentes al consumo
de 351.177 hogares peruanos con energia
renovable

* La central fue adjudicada con un precio de
energia de USS 48 MWh (precio marcé un
récord a nivel mundial).

e Ubicada en Moquegua

o

BioEnergy ©

Nordtraube Perd S.A.C.




Generacion con Energia Renovables - Solar

Convenio entre el Ministerio de Energia y Minas y el
gobierno regional de San Martin (Goresam), siendo
ejecutora la empresa constructora Entelin Perud SAC.

Por ejemplo, 72 comunidades de las provincias Huallaga,
Mariscal Caceres, Bellavista, Lamas y El Dorado, en |la
region San Martin, accederan al servicio de energia
eléctrica mediante sistemas fotovoltaicos, gracias a la
instalacion de paneles solares.

Ejercicio de Zona de Distribucion

o

BioEnergy ©

Nordtraube Perd S.A.C.
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Generacion con Energia Renovables - Solar = Nordtraube Per( gy
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Generacion con Energia Renovables = o o 33’

PICO PV - primera Subasta de Suministro de Electricidad con Recursos

Energéticos Renovables

Proyecto Masivo Fotovoltaico (electricidad con paneles solares) ha
implementado mas de 87,000 sistemas fotovoltaicos, superando el 50% de
instalaciones requeridas y beneficiando a mas de 320 mil personas de diversas
zonas y localidades aisladas del Peru (Ago 2018).

Estudio de voluntad de pago para la iluminacidn con linternas solares

mediante fortalecimiento de actores locales (GIZ)

Objetivo: Lograr una vision del mercado potencial del consumo de
iluminaciéon individual en Burkina Faso para definir la disposicion de los

consumidores a pagar.




Generacion con Energia Renovables - Hidratlico

Proyecto SMART de Electrificacion Hibrida de una Aldea en Marisol, g

Proyecto ejecutado en conjunto con el Gobierno local de San
Martin (Peru), Comité de Electrificacion Marisol y GIZ (Peru)

SMART ENERGY BATTERY BACK-UP
MANAGEMENT SYSTEM GENERATOR

i }

: '

) '

SMART TURB'NE : Rectifier + A—— '
- Dumpload AC Off Grid Inverter !

)

1

'

* Inverter
_—

SOLAR PANEL

BioEnergy ©

Nordtraube Perd S.A.C.




Biocombustibles Gaseosos — Proyectos COES

MJS

Bogozo de cofio

Residucs sdili-
dos urbanos

Proyectos odip-

dicodios

Bogoro de cang

Bogazo de cofio

Bogozo de cona

Bogazo de cafio

Bagozo de cofg

Proyectos no
nd,l'ul:.l'.ic ados

Consorcio de
Generacitn Eléc-
trica del Norte
Consorcio de
Generacion Eléc-
trica del Norte
Consormcio de
Generacion Eléec-
trica del Norte

Maple Biocom-
bustibdes S.R.L
Empresa Hidro-

electrica da
Chancay 5.A.C.

Proyecto

Central a Bio-
masa La Gringa

Central Térmica
Cazagrande

Central Termica
5an Jacinto

Central Termica
Cartavio

Planta de Bio-
masa de Maple
bt

E-E'I'I'tIE| Termica

Precio ofertado
{55/ MWh)

939

L

108.0

120,0

Potencia a
imstalkar {MW)

23.0

30,0

17,0

31,0

37,5

Energia ofer-
tada durante al
afio [GWh)

Factor de
planta

57,0 1150

64,7 170,0
29,7 44,2
751 204,0
BB.0 2276
50,0 11,7

R

&) BioEnergy ®

Nordtraube Per( S.A.C.
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Proyecto Huaycoloro Agroindustrial Paramonga
* Aprovechamiento de residuos sélidos urbanos * Uso de bagazo de cafia para producir energia térmica en
* Realizado en 2 etapas: 1ra 4.4 MW; 2da 2.4 MW forma de vapor y energia eléctrica
*  Precios 100 USS MW; 77 USS MW * Potencia de 23 MW y precios de USS 56 MW

MJS
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Biocombustibles Gaseosos — Proyecto Santa Rosillo Nordtraube Perli SA.C.

60 cabezas

R Productos Mercado /
agricolas consumo propio

Electricidad

Residuos agricolas

6 kW

mmme Gas de cocina

e | L T B B ; Mercado de
e B W BT f e el fertilizantes
~ Ganaderia: estiércol - Biodigestor ' :
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ORGANIZACION v
FUNCIONAMIENTO DEL =il DEL STSTEMA DE

i 6 6l
ENERGIA A PARTIR DE BIOMASA EN‘E;{?RATCI’&O&%EIS’{;‘&RS “laly

LA ENERGIA V SU USO | )
EFTICIENTE EN NLESTRA SISTEMA DE GENERACION DE

BIEN CHICON, LA TAREA PARA
maflala £5 HACER UN TRABATO PE
INVESTIGACION SOBRE LA ENERSIA V
S SO APECUIAPO EN LA COMUNIRAR

MJS
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Generacion con Energia Renovables — Biomasa

« Son sistemas cerrados (libre de
oxigeno) donde ingres una
cantidad de residuos maderables
gque luego de un proceso de
combustion incompleta produce
Gas de sintesis que activa un
motor y Charcoal.

Feedstock
Hopper

BIOMASS

. . DRYING

. Tle_ne un gran potencial con exnust )
residusos forestales y
agroforestales. AIR I N

TO ENGINE

* COMBUSTION '
HEARTH

BIOCHAR Y/
[COLLECTION e

[N
REDUCTION f(D(Z)T
. CHARBED cou.ecnon
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Principales tipos de energia (perfil comercial) = Nordtraube Perd 3!

I
I I

Combustibles Electricidad

— Hidraulica




Biocombustibles Solidos — Cocinas Mejoradas

« La cocina mejorada son estructuras de barro,
adobe, plancha metalica y chimenea que nos
permiten mejorara el ahorro de lefla y disminuir el
humo que se genera con las cocinas tradicionales
para ahorrar y mejorar nuestra calidad de vida

Regiones =
Cantidad de familias Programa cocinas % del total
mejoradas reemplazado
B7% 938 1%

Hudnucoo 120351

Ayacucho 115341 1% 17287 15%

San Martin 108.258 G2 2121 2%

&) BioEnergy ®

Nordtraube Perd S.A.C.




Biocombustibles Liquidos

* Bioalcohol (Etanol)

* Son producidos por la fermentacion de azucares derivados del trigo, maiz, cafa, beterraga, yuca y
cualquier producto con alto contenido de azucar o almidon por las cuales las bebidas alcohdlicas
pueden ser hechas.

* El proceso de destilacion requiere de proporcionar una gran cantidad de energia y es la principal
dificultad de su procesamiento.

* Biodiesel

e Son producidos por aceites o grasas usando el proceso de trans esterificacion y su composicion
liquida es muy similar a la del diésel fosil.

e Sus principales materias primas incluyen grasas de animales, aceites vegetales, soya, jatropha, colza,
mahua, mostaza, lino, girasol, palma y algas.

* El biodiesel puro (B100) es el combustible diésel de menor emision de CO,.

* En Peru existe una normativa que exige a los proveedores mezclar biocombustibles con otros
combustibles en cantidades que varian del 2 al 5%.



Biocombustibles Liquidos

_/ BI@Energy ®

Nordtraube Peru S.

BALANZA COMERCIAL DE HIDROCARBUROS Y BIOCOMBUSTIBLES

(103 Bhl)

PRODUCTOS EXPORTACIONES  IMPORTACIONES  SALDO
Gas natural* 60 635 0 60 635
Gasolinas/Naftas 18 679 6 979 11 700
Residuales 12 134 150 11 985
Crudo 845 38 489 -37 644
GLP/Propano/Butano 1 461 1816 - 355
Turbo 4 928 2 309 2 619
Diesel/Material de corte 2 679 2 814 - 135
Biocombustibles 0 3 067 -3 087
Otros productos 35 181 - 146
TOTAL 101 396 55 804 45 592

Fuentes: Petroperu. OSINERGMIN,
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COMPRA PARA MEZCLA EN PLANTAS Y REFINERIAS (10° Bbl)

CARGAS 2016
BIODIESEL 100

Nacional 0
Importado 2 094
ETANOL

Nacional 93
Importado 974
TOTAL ETANOL 1067

MJﬂ Fuentes: Petroperu. OSINERGMIN,



Biocombustibles Liquidos — Marco Comercial

* Peru: Tasas obligatorias de mezcla de 7,8% para el etanol y 5% para el biodiesel.

* No ofrece incentivos fiscales ni fija precios para apoyar directamente margenes rentables de
biocombustibles que darian a los biocombustibles una ventaja sobre los combustibles fésiles
como en muchos paises.

* El aumento de consumo de biocombustibles depende unicamente del aumento en el uso de
combustible. Actualmente no existe una politica para apoyar la investigacion avanzada de
biocombustibles.

* La produccion de etanol en Perd comenzé a disminuir en 2015 como resultado del cierre de una
de las dos plantas de produccién en ese afio.

* Peru es un productor relativamente eficiente de gasolina, y elevar la tasa de mezcla lleva a una
pérdida de ingresos para los productores de gasolina que abastecen al mercado. El excedente de
gasolina en el mercado se exportaria, potencialmente en una pérdida.



Biocombustibles Liquidos - Actores

e Etanol
* Sucroalcolera del Chira (Grupo Romero) — Etanol de cafia de azucar

* Biodiesel
* Heaven Petroleum (Grupo Herco) — Biodiesel de soya
* Palmas del Espino (Grupo Romero) — Biodiesel de palma
* Nordtraube Peru — Biodiesel de residuos (2da Generacion)

BIENVENIDOS A CANA BRAVA

Lideres en Energia Renovable

Y

BioEnergy ©

Nordtraube Perd S.A.C.
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Estudio de linea de base para los biocombustibles de la Amazonia peruana

Objetivo: Determinar las caracteristicas de produccion de cultivos

bioenergéticos

Uso de aguas servidas tratadas para la produccion de cultivos energéticos en
la Comunidad Campesina de San José, Peru

Objetivo: Validar que los cultivos bioenergeticos pueden ser cultivados con
aguas servidas

Promocion de la produccion de aceite de palma sostenible en la Amazonia

Peruana

Objetivo: Implementar plantas de produccién de biodiesel aprovisionado por
pequeios productores considerando al biodiesel como Mercado final.

MJS
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* El biogas es un gas combustible que se genera en medios naturales o en dispositivos especificos, por las
reacciones de biodegradacion de la materia organica.

 Modo util para tratar residuos biodegradables, ya que produce un combustible de valor ademas de
generar un efluente que puede aplicarse como acondicionador de suelo o abono genérico.

* Este gas se puede utilizar para producir energia eléctrica mediante turbinas o plantas generadoras a
gas, en hornos, estufas, secadores, calderas u otros sistemas de combustion a gas, debidamente

adaptados para tal efecto.

- . . N r 3 A
RTINS 5 e
e T ot
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Proyecto Piloto Santa Rosillo: Acceso a la energia y la promocidn de negocio

Inclusivos con Biocombustibles

Objetivo: Brindar acceso de energia eléctrica la comunidad de Santa Rosillo a
través del aprovechamiento de estiércol vacuno

Plan Nacional de Biodigestores: Indonesia, Tanzania, Camboya, Nicaragua,

Peru

Objetivo: Brindar acceso de energia térmica a comunidades en zonas de
produccidon en reemplazo del uso de lefia usando biomasa agropecuaria

MJS



Biocombustibles Gaseosos — Plan Nacional de Biodigestores

MJS

Plan Nacional de
Biodigestores

Domeéstico Rural

PYMEs Ganaderas

Colegios

Publicos

1 caso de éxito en San
Martin.

Generacion de energia
térmica.

Gas complementario
de cocinas y
produccion de biol
Participacién de
Microfinancieras.

Productores de hasta
200 cabezas.
Generacion de energia
eléctrica y produccion
de biol.

Participacion de
Empresa ancla .
Aplicacion de Fondo de
garantia al préstamo al
50%.

3 casos de éxito en
Lima.

Tratamiento de
residuos organicos,
produccion de biol y
biohuertos.

Aplicacion de Fondo de
garantia al préstamo al
50%.

Necesidad de
caracterizary
desarrollar el mercado
de biofertilizantes.
Especificaciones por
tipo de producto.
Certificaciones de
calidad de biol
(producto basico).

&) BioEnergy ®

Nordtraube Perd S.A.C.
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Fondo de

0 Inclusién Social
FISE Fnergético

_Iﬁh:
Proveedores > Cliente l
Empresa Ganadera
/ Lactea
Financiera *
/A
"MCOFIDE

MJS
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Materias
primas

4p
N

Diseno

ECONOMIA
CIRCULAR

Produccidény
reelaboracion

Recogida

Consumo,
utilizacion,
reutilizacion,
reparacion




¢Como se financia?

FMO

NIBID

Banco Interamericano
de Desarrolio

I<IFV

i \ ey .I.'r"-._
¥ ) ".II
- =\
|I i L 2 : "-__ |
[ ECONOMiA | EET
CIRCULAR | S,
L . -
e
Faogita =
i Lo
e
5
Lk

s

ORLD

~ BANK

&) BioEnergy ®

Nordtraube Perd S.A.C.

COFIDE
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—/ PROGRAMA -~ o
= PSI B TRRiaaCiones InnGvate?
F2NIS ,3 CONCYTEC
N

Programa Nacional de
Innovacion Agraria

.. °
B IBEROEKA
by 8 PROYECTOS DE INNOVACION

@GL

w/ ;

acroineas  STARTUPZ

MJS
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Gerente
Manuel Espinoza
mespinoza@bioenergyperu.com
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i, | e Ing. Wildor Gosgot Angeles
_ — wildor.gesgot@untrm.edu.pe

945710091

miguel.barrena@dh“t»r%m.edu.pe
996819584

PROCICEA

PROYECTO DE CENTRO DE(INVESTIGACIC")N
EN CLIMATCLOGIA Y ENERGIAS ALTERNATIVAS

INSTITUTO CE MNVESTIGACION PARA EL
DESARFIOLLO SUSTENTABLE DE CEJA DE SELVA




1. BIOGAS Y BIOABONOS

éQué es el biogas?
Mezcla de gases producida por descomposicion
anaerobica de materia organica.

El biogas arde con llama azul (indicador de combustion total),
permite tener la cocina y ollas libres de tizne y humos irritantes.



Esquema de instalacidon de un sistema para
producir biogas y bioabonos

Techo de la caseta del biodigestor

e J
Biogas
parala

cocina

Altillo

Poza de
descarga
de biol

Poza de

Biogas producido

Mezcla estiércol:agua

Nivel del suelo

Salida 1. Llave de salida de biogas 4. Llave del manometro 7. Llave entrada biogas
Dioso) 2. Cartuchos para eliminar el H2S 5. Manémetro 8. Llave salida biogas
3. Llave de purga de agua condensada 6. Valvula de seguridad



Instalacion
del
biodigestor

Alimentacion
del biodigestor

7y |

¢

’




Carga del biodigestor

. #. 1. Se adiciona estiércol al
&% 1% cilindro con palana hasta la
marca. Luego se llena con
agua.

3. Llenado del biodigestor hasta
cubrir las bocas de los tubos en
las cajas de carga y descarga.

2. La mezcla estiércol-
agua (1:5) se agita bien

)



Biodigestor a los 18 dias, lleno con biogas.

T A e RS T S G G TR T P Y

Nivel de'llenado del biodigestor

Antes y después
de aplicar la
tecnologia del
biogas




Biodigestores instalados

Santo Tomas, Amazonas.
2700 msnm, 14°C.

-

Ganaderia Renacer,
Tocache, San Martin.
600 msnm, 26°C.

Campus de la UNTRM,
Chachapoyas, Amazonas.
2350 msnm, 17°C.

-
CumbazAiazonas.
- 400gsTIm;34°C.




Biogas para ilumin

~= -
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e UNIVEREIAD NACIONAL
¥ yomeso 8OO’ %Z DE MENDOZA DE AMAZUNAS







Tanque de T
compresion b
de aire

Valvula
de cierre
o impulso

Descarga : Entrada de
de la s

| D, e alimentacion

bomba — = N &

Anclaje de SO < i o | - Cuerpo de
la bomba e T la bomba

<]

BAH de dos valvulas de cierre:
Prototipo INDES 111
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e (§) UNTRM

Campus de la UNTRM de Amazonas - PERU



Ubicacion

Area de prueba de la bomba de ariete en el
Campus de la UNTRM de Amazonas - PERU




Bombeo de agua hasta el 4to.
Piso del Pabelldn de
Laboratorios de la UNTRM




ngue de-alimentacion

-

-

6-0rm,co'r>1 1 m de caida

Se bombed el agua hasta 50 m
de altura para riego por
aspersion

Instalacion de BAH
para bombear agua
de la quebrada
Gallocucho.
Huascazala-
Amazonas.




Tiempo para llenar 1 m3 y reservorio de 10 m3 con el caudal
bombeado (Qr) por la BAH, a diferentes alturas (H).
Altura de alimentacion =3,8 m

Altura de Caudal Tiempo para | Tiempo para llenar
descarga: H |bombeado: Qr| llenar 1 m3 | reservorio de 10 m3
(m) (L/min) (min) (h)
10 57,35 17,44 2,91
15 41,09 24,34 4,06
20 36,31 217,54 4,59
25 29,98 33,36 5,56
30 27,89 35,86 5,98
35 22,82 43,82 7,30
40 20,68 48,36 8,06
45 17,00 58,82 9,80
50 8.01 124.84 20.81




3. TERMA SOLAR

Tanque de
almacenamiento
de agua caliente

Agua caliente al
usuario
=i
r Agua de la fuente
de abastecimiento
Tuberia para el
agua caliente

Tuberia para
el agua fria

Radiacion solar

Colector solar



Parrilla de
tubosy
accesorios
de cobre
para el
colector
solar.

Parrilla de tubos y
accesorios de CPVC
terminaday
pintada con
esmalte negro
mate.




Caja de
madera del
colector solar

4 T . Y ST ) R
QRICTST™ =y see——y

Caja de metal
y parrilla de
tubos del
colector solar

U ) S et Wi ams
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Controlado
de nivel de
agua




Tma solar instalada en el Establo de
la UNTRM




Terma solar con dos colectores en paralelo

Estudiantes de la HAWK de
Gottingen-Alemania,
comprobando el funcionamiento

de la terma solar



Temperatura (°C)

Dias soleados
Dias con presencia permanente del sol durante la
evaluacion.

T
o
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100
90
80 N\
" \
60 /,/ \\
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10 =
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Horas de Evaluacion
—Temperatura ambiente (°C) T enelinterior del colector (°C)

=T del agua en el tanque (°C) ~ =—Radiacion solar (KW/m2)

Con un colector.
n=0,52

12

T
—

o
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o
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T
o
[pe]

110 - 1.20

i3

2 1

90 - 1.00 _
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©® 70 - =
3 65 S
B 90 - I 0.60 8
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5 R 0.40 8
= 52 B
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§§ 1 1 0.20

10 '

54— — — 7",
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88 S g =38 8 3
Tiempo de Evaluacion
- Tem Ambiente

Con dos colectores .. ...

en paralelo.
n= 0,69

——Tem. Int. Primer Colector
Tem. Int. Seg. Colector

—— Radiacion Solar



4. Aerogenerador

con multiplicador

de velocidad de 1
a 32 veces




5. SISTEMA HIBRIDO
EOLICO FOTOVOLTAICO
PARA GENERAR
ENERGIA ELECTRICA




SISTEMA HIBRIDO EOLICO-FOTOVOLTAICO PARA
GENERAR ENERGIA ELECTRICA

Sale corriente continua Corriente alterna

: P > Conversor
Cable B g s de 24 VCC
: = =7 usuari 212 Vee

cemra g

Tres cables del
aerogenerador
con corriente

spma ) Controlador de carga
del aerogenerador
Regulador de carga de los Monitor de :‘Dab:es
1 1 Itai, 0.
P ares fotov! baterias
30 URE T oot ] Y

Inversor de CC
24VaCA220V

Cable UTP

Interruptor
Shunt

Focode 12V
Equalizador YW

’ 2
S
B

QY o /@

Cables de los
,(') paneles solares
fotovoltaicos

Aerogenerador de 600 W

Cables hacia
las baterias

Tablero de control del sistema

Paneles solares fotovoltaicos




miento del sistema

8 focos de 220V x 18 W

B 2 focos de 220V x 50 W




Sistema fotovoltaico de 3 kW conectado a la red
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Combinacion: Cuatro teléfonos celulares, dos laptops y foco

Radiacion solar (kW/m?2)

Radiacidn solar (W/m?2)

800 Dia soleado 800
750 750 100
700 700 95
230 830 = 2
— 85
5 $E 2
= s 57
350 350 € o 79
300 300 © ©
250 250 © 8 60
200 200 @ o 55
150 150 3 3
100 100 o a0
50 50 Q
0 0 © 40
8:00 AM  8:30 AM  9:00 AI\/I 9 30 Al\/l 10:00 AM 10:30 AM c 35
Tie & 8 30
—e—Radiacién solar (W/m2) —e=Potencia (W) 5 %8
Dia combinado e 15 I | |
]
. 8:00 AM 8:30 AM 9:00 AM 9:30AM  10:00AM 10:30AM 11:00AM 11:30 AM
% Tiempo (h)
[ B Celular 1 ® Celular 2 ® Celular 3 ® Celular 4 ® Laptop 1 = Laptop 2
(O]
o
[a W
8:00 AM 8:30 AM 9:00 AM 9:30 AM 10:00 AM 10:30 AM 11:00 AM 11:30 AM
Tiem . . -, -
—8=Radiacion solar (W mé —@=—Potencia (W) Ra.dlaC|0n SOIar y pOtenCIa
Dia nublado i
400 400 generada por el SFV versus tiempo
2300 o0 en horas dia, para un foco LED de
~
2200 200 5 8 W, cuatro celulares y dos laptops;
s e . .
3 100 100 en dia soleado, combinado Yy
5 &
S o 0 nublado.
% 8:00AM 8:30AM 9:00AM 9:30AM 10:00 AM 10:30 AM
©
o

L Tiem o&h) .
=@=Radiacion solar(W?m ) =@=Potencia (W)



Sistema fotovoltaico de
100 W para una vivienda
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Porcentaje de carga de la bateria (%) ==@==\/oltaje (V)

Figura 10. Combinacion de dos
focos y carga de bateria de teléfono
celular, en la noche.

Voltaje (V)

86

84

82

80

78

76

Porcentaje de carga (%)

74

72

70

6:00 6:30 7:00 7:30 8:00 8:30 9:00 9:30 10:00

PM PM PM PM PM PM PM

Tiempo

PM  PM

12,6
12,5
12,4
12,3
12,2
12,1
12

11,9
11,8

11,7

e Porcentaje de carga de la bateria (%) =@==\/0ltaje (V)

Figura 11. Combinacion de dos focos

y radio (34 W), en la noche.

Voltaje (V)



90 12,6
80 12,5
70 12,4
60 12,3
50 12,2
40 12,1

30 12

Porcentaje de carga (%)

20 11,9

10 11,8

6:00 6:30 7:00 7:30 8:00 8:30 9:00 9:30 10:00
PM PM PM PM PM PM PM PM PM

Tiempo

= Porcentaje de carga de la bateria (%) =@=\/0ltaje (V)

Figura 12. Combinacion de dos focos
y televisor (86 W), en la noche.

Voltaje (V)

Con la bateria cargada al 85%, el consumo
de dos focos en simultaneo con el uso de
una radio (34 W), desde las 6:00 hasta las
10:00 pm, la carga de la bateria del
sistema fotovoltalco bajo hasta el 75%
(Flgura quedando aun carga

ciente para que siga funcionando esta
combinacion.

Con la bateria cargada al 80%, el consumo
de dos focos en simultaneo con el uso de
un televisor (86 W), desde las 6:00 hasta
las 10:00 pm, se aprecio que la carga de la
bateria del sistema fotovoltaico bajo
hasta el 60% (Figura 12), quedando aun
carga suficiente para mas tiempo de
funcionamiento de Ila combinacion
evaluada.



Proceso de impregnacion por el método | >

Catalizador C - |

A.icaién de Catalizador C - Il
Mezcla
Cemento,

la dilucién
agua - TiO, U
Arenay

agua Proceso de impregnacion por el método ||




Dias de
evaluacion

Tratamientos

23/09/2018; 30/09/2018 ; 07/10/2018y 12/10/2018
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Retos el 2019

Energia Solar —

Energia de la biomasa -

S—

Caracterizacion de las condiciones
climaticas

Sistemas conectados a la red con
nuevas tecnologias

Desarrollo de sistemas hibridos térmico-
fotovoltaico

Desarrollo de técnicas de purificacion de
biogas

Valorizacion energética de residuos
verdes

Energia hidraulica = Construccion de turbinas tipo sinfin

Energia eodlica = Construccion de aerogeneradores
verticales de baja potencia
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