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Sobre a EPE - Empresa de Pesquisa Energética

<O Empresa publica federal vinculada ao

—
7:’;.’9 Ministério de Minas e Energia
anos
e p e Desenvolvemos estudos e estatisticas
energeticas para subsidiar a
N formulagao, implementagao e avaliagao

www.epé.gov.br ) ]
da politica energetica nacional

Integrante do Conselho Nacional de Politica
Energética (CNPE) com direito a voto
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Transicao energética: qual sera a dinamica?

Global fuel mix by decade
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Maquina Térmica de Watt: 1769 Perfuragao em Titusville: 1859 Fonte: Bxxon (2013)

Qual sera a
velocidade de
transicio para este
novo paradigma
energético (“mundo
novo’’)?

e Expansao de capacidade
instalada
e Evolugao tecnologica
e Politicas/Regulagao
e Economias emergentes
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4* Revolucao Industrial: Eletrificacao, Eficiéncia e a Era Digital
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2. industrial revolution
follows introduction of
electrically-powered mass
production based on the
division of labour

complexity p»

1. industrial revolution
follows infroduction of
water- and steam-powered
mechanical manufacturing

facilities time >
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Saurce: DFKI 2011
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Indice de Transicio Energética

WORLD 4
R | 15 paises
Insight Report i
Fostering Effective Energy
Transition

2019 edition
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Indice de Transicio Energética

Desempenho do Sistema

Sustentabilidade

Ambiental
Seguranca e Desenvolvimento e
Acesso cresc. econémico

115 paises

©

Preparo para Transicao

Capital e
Investimentos

Estrutura do

sistema de Regl.ﬂacao e
energia engaja,mento
politico

Capital humano
e participagao
do consumidor

Instituicoes e
governanga

Infraestrutura e ambiente para
inovacoes de mercado

@ 86° 115 paises
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Novo Relatério do IPCC (2018)

Estima-se que as atividades humanas
tenham provocado aproximadamente

1,0°C de aquecimento

global acima de niveis pré-

industriais, com uma faixa provavel
entre 0,8°C e 1,2°C.

O aquecimento global provavelmente
deve alcancar 1,5°C entre
2030 e 2052 se continuarmos as

emissoes no ritmo atual

Global warming relative to 1850-1900 (°C)

20

L5 4

L0

0.5 4

Estimated anthropogenic
warmingto date and

likely range

Observed monthly global
mean surface temperature

Likely range of modeled responses to stylized pathways

I Global CO:z emissions reach net zero in 2055 while net
non-CO:z radiative forcing is reduced after 2030 (greyinb, c & d)

2017 ‘— [OFaster COz reductions (blue in b &) resultin a higher
probability of limiting warmingto 1.5°C

» [JNo reduction of net non-CO:z radiative forcing (purple in d)
results in a lower probability of limiting warmingto 1.5°C

T T T T T T
1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
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Novo Relatério do IPCC (2018) Global total net COz emissions

Billion tonnes of CO4/yr

In pathways limiting global warming to 1.5°C

with ne or limited overshoot os well as in
pathways with a higher overshoot, (02 emissions
are reduced fo net zero globally around 2050,

Trajetorias que limitem o aquecimento global a 1,5°C
demandariam rapidas e abrangentes transicoes na ’
infraestrutura dos sistemas energéticos, urbanos,
industriais e de uso do solo

Four illustrative model pathways -

Estimativas de emissoes globais decorrentes dos atuais
compromissos apresentados no ambito do Acordo de 10
Paris apontam para 52 a 58 GtCO2eq por ano em 2030

Trajetérias que reflitam essas ambicdes nao seriam suficientes

para limitar o aquecimento global a 1,5°C, ainda que
complementadas com redugoes drasticas apos 2030.
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Dimensoes relevantes

Global

Geopolitica

Tecnolodgica

/

Socioeconomica

Local

Atencao as caracteristicas e potencialidades locais, a estrutura
econdmica e as prioridades socioeconomicas do pais
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Dimensao Geopolitica

Decisoes de politica energetica e
ambiental definidas em ambito
nacional afetam os demais paises

—

Mudancas Climaticas:

“Tragedia dos Comuns”
em escala global

A

Uma narrativa nacional consistente € um
ativo geopolitico
nas negociagoes internacionais-de clima,
agricultura, comercio, energia e outros

Paises buscam exportar narrativas de
transicao energetica que representem

vantagem competitiva
no seu contexto industrial e tecnologico

Quais as oportunidades
e riscos para o Brasil?
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Dimensao Tecnologica
Criar ambiente de CONVIVIO

o. competitivo, com desenho de

s D , d,&%v mercado e arcaboug¢o normativo e
Diversidade de recursos regulatorio centrados menos nas
energeticos

tecnologias e mais nos requisitos e
> BO LIRS
% I’ rAA A S 4

produtos/servicos
v’ Profusao de solucoes

tecnologicas potenciais

g’;ﬁ, % Relevancia de um roadmap
para digitalizacao

Maior protagonismo em pesquisa,
desenvolvimento e inovacao

3™

\l l?
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Dimensao Tecnolégica

CP33, GT Modernizacao, Novo
Mercado de Gas, Renovabio, e
Agenda Regulatéria Aneel estao na
direcao adequada?

Ha lacunas relevantes?

Quais instrumentos podem
promover maior alinhamento das
politicas energética e de P&D&I?

Hidrelétrica
Térmica

Qutras Renovaveis
Eélica

Nuclear

Solar

UTE CA + Tec. Armazen.
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Curva de penetragdo de tecnologias Alternativo
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Dimensao Socioeconomica

v" Pais de renda média III ,

v" Elevada desigualdade de renda e regionais

Qual o custo da transicao?
Quem assume?

v' Desafios fiscais/macro
v Desindustrializacao

v" Alta carga tributaria e encargos . .
Quais os beneficios da

v Exposicao a volatilidade de precos de transicio? Quem usufrui?
ehergia

v" Desafio da coordenacao e integragao de X
infraestruturas: energia, comunicagoes/T| e
logistica
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A construcao de uma visao

Transicao energética O Brasil deve utilizar seu status Alguns caminhos
para legitimar uma posigao
relevante no desenho da transicao. @
A criagao da agenda e das solugoes
vencedoras sao formuladas a partir

dos interesses e vantagens
comparativas dos paises.

E sobre descarbonizar o setor e Recursos energeticos locais
energetico, mas tambem se * Integragao por redes
antecipar-estrategicamente (resiliencia e redugao de

em uma economia digital, custos)
informatizada, eletrificada, _/ao * [nvestimentos em inovacao
eficiente e “smart’”. em nichos que representem
Renovabilidade da matriz vantagens competitivas
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Obrigado!

(epe)

Empresa de Pesquisa Energética

Avenida Rio Branco, 1 -11° andar
20090-003 - Centro - Rio de Janeiro
Www.epe.gov.br

Twitter: @EPE_Brasil n a @ m B
Voo Facebook:  EPE.Brasil -
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Ministério de Minas e Energia

epe




€9 ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

Geracao Distribuida — Resolugdao n2 482/2012

RODRIGO SANTANA
Assessor da Diretoria da ANEEL
Brasilia, 23 de outubro de 2019




ATUACAO
DA
ANEEL

€9 ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA




Competéncias e Missao da ANEEL €I ANEEL

SOMOS RESPONSAVEIS PELA

Regulagao Mediacéo Fiscalizacao AutorizagOes/Outorgas

Dos processos de Geracao, Transmissao, Distribuicdo e Comercializacao.

ATUAMOS PARA...

®© O

OFERECER UMA ESTIMULAR ASSEGURAR A CONCILIAR OS INCENTIVAR A SUBSIDIAR A FORMULACAO
TARIFA JUSTA COMPETICAO QUALIDADE INTERESSES SUSTENTABILIDADE DE
POLITICAS SETORIAIS

Proporcionar condi¢Oes favoraveis para que o mercado de energia elétrica se desenvolva

com equilibrio entre os agentes e em beneficio da sociedade



Valores da ANEEL €D ANEEL

@, Autonomia ®, Etica
-y S
@, Compromisso com e, Imparcialidade
0 interesse publico .
@ Isonomia
@, Dialogo ®, Previsibilidade
@, Efetividade @ Simplicidade
@, Equilibrio @ Transparéncia




Processo Decisorio

€9 ANEEL

Decisoes em regime colegiado

Reunioes abertas e transmitidas ao vivo na internet
www.youtube.com/user/aneel

Deliberacao dos processos com base em
analise técnica e juridica

Ampla Defesa e Contraditorio



PRINCIPAIS TENDENCIAS €D ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

O Setor passa por um acelerado processo de transformacoes:

;;mi

Empoderamento - Sustentabilidade _ Ambiente Competitivo

do Consumidor A expans3o da matriz A ampliacdo do mercado
energética sera livre é tendéncia que busca
principalmente por meio de maior competitividade e
energias renovaveis eficiéncia no setor
distribuidas.

As transformacdes em curso
valorizarao cada vez mais as
decisdes individuais dos
consumidores.




O novo Setor Elétrico €9 ANEEL

PASADO PRESENTE FUTURO

ARMAZENAMENTO RESPOSTA DA DEMANDA GERACAO DISTRIBUIDA
DE ENERGIA - ESCALA :

GERACAO DISTRIBUICAO

OPERA(;I'-'\O INTELIGENTE
TRANSMISSAO NOVAS FONTES
DE GERACAO

E REMOTA - DESPACHO VEicuLOS ARMAZENAMENTO
DESCENTRALIZADO ELETRICOS DE ENERGIA
A Transformacao da Rede é inevitavel. Resta saber o QUANDO e 0 COMO.

O legislador e o regulador devem ser os FACILITADORES para a entrada de novas tecnologias, garantindo o EQUILIBRIO DO SETOR




EVOLUCAO DA REGULAMENTAGCAO DA ANEEL € ANEEL

REN 819/2018 { 7 Recarga de Veiculos Elétricos

REN 502/2012 (732/2016) €) /' Medidores Eletronicos

" Micro e Mini Geracao Distribuida

REN 482/2012 (687/2015) )

> &
REN 610/2014 <€

~

Pre-pagamento

REN 570{_2_%(i} Comercializacdo Varejista
REN-464/2012 () -

Tarifas HoroSazonais

()

REN"345/2008 Sistema de Informacoes Geograficas



MICRO E MINI GD — SISTEMA DE COMPENSACAO (NET METERING)

REN n? 482/2012
(Atualizada pela REN n?
687/2015)

Energia injetada

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA - ANEEL

RESOLUCAO NORMATIVA N° 482, DE 17 DE ABRIL DE 2012

1@ Smarl Meter

Estabelece as condighes gerais para 0 acesso
de microgeragio e minigeragio distribuida aos
sistemas de distribuiglo de energia elétrica, o
sistema de compensagio de energia elétrica, e
da outras providéncias,

Quadro de
energia

Texto Iniegral
Maodulos do PRODIST

Voio

O DIRETOR-GERAL DA AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA -
ANEEL, no uso de suas " de acordo com da Diretoria, tendo em
vista o disposto na Lei n® 9.427, de 26 de dezembro de 1996, no ant. 4°, inciso XX, Anexo I, do
Decreto n® 2.335, de 6 de outubro de 1997, na Lei n® 9.478, de 6 de agosto de 1997, na Lei n®
10.848, de 15 de margo de 2004, no Decreto n* 5.163, de 30 de julbo de 2004, o que consia no
Processo i° 48500.004924/2010-51 e considerando;

Energia consumida

as contribuicbes recebidas na Consulta Piblica n® 15/2010, realizada por intercimbio
documental no periodo de 10 de setembro a 9 de novembro de 2010 ¢

as contribuigdes recebidas na Audiéncia Pablica n® 42/2011, realizadas no periodo de 11
de agosto a 14 de outubro de 2011, resolve:

CAPITULO 1

DAS DISPOSICOES PRELIMINARI
, - =
! Art. 1° Estabelecer as condigbes gerais para o acesso de microgeragio e minigeragfio
ualquer ronte renovavel ou cogeracao qualiticada isbuidas aos st de i d ergis i & © st de sompensogio e enrzi
elétrica.
Art. 2° Para efeitos desta Resolugdo, ficam adotadas as seguintes definigoes:
1 - microgeragdio distribuida: central geradora de energia elétrica, com poténcia instalada

H zZ H H o A menor ou igual a 75 kW e que utilize cogeragiio qualificada, conforme regulamentagiio da ANEEL,
icro (até e Minigeracao (até 5. e s A S s e i s L

de unidades as, (Redacdo dada pela REN ANEEL 687, de 24.11.2015.)

11 - minigeragio distribuida: central geradora de energia elétrica, com poténcia instalada
superior a 75 kW e menor ou igual a SMW e que utilize cogeracdo qualificada, conforme
regulamentagio da ANEEL, ou fontes renoviveis de energia eléirica, conectada na rede de

por meio de de unidades , (Redacho dada pela REN ANEEL
786, de 17.10.2017)

Troca de energia - ndo é comercializacao



MICRO E MINI GD - MODALIDADES GD

\

Mesma titularidade Diferentes titularidades
(consorcio/cooperativa)
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GD JUNTO A CONDOMINIO AUTOCONSUMO GERACAO
CARGA COM GD REMOTO COMPARTILHADA
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Vantagens da Micro e Minigeragao Distribuida €9 ANEEL

Empoderamento do

Geracao de empregos .
¢ Pres consumidor

Baixo impacto Reducgao de perdas no
ambiental sistema elétricos

Menor dependéncia
da geracao
centralizada

Descarboniza¢ao da
geracao de energia




Evolucao da Micro e Minigeracao Distribuida

€9 ANEEL

1400.000

1.200.000

1.000.000
800.000
600.000
400.000 17.235
444 1.861 5.354 01.814
200.000 1.857
7 67 377

2016

2014

r={0) = 2015
Resolu¢ao ANEEL Melhora
482/2012 Reduc¢do de Barreira

*Dados atualizados em 22/10/2019 — 15h. Atualiza¢des diarias em www.aneel.gov.br/geracao-distribuida
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http://www.anee.gov.br/geracao-distribuida

MICRO E MINI GD - MODALIDADES GD

Geracao 268 1595
compgartilhada empreendimentos | | %030 26,8 MW

créditos

AUtOCONSUMO: UEEETEYE 60.424
remoto " | empreendimentos recebendo 331,8 MW

créditos

e N 295
Condominio: N 33 0,73 MW

. : recebendo
con ] G D 4 empreendimentos créditos

GD -]Uﬂ'.tf) a 107.035 107.035

- recebendo 1.237 MW
\q fga empreendimentos créditos

126.009 169.207
recebendo

*Dados atualizados em 22/10/2019 — 15h. Atualiza¢des diarias em www.aneel.gov.br/geracao-distribuida

, 1.596,8 MW
empreendimentos créditos



http://www.anee.gov.br/geracao-distribuida

Aprimoramentos Normativos €9 ANEEL

Equilibrar custos e « Sustentabilidade dos servicos de operagdo, manutengio e

beneficios do Sistema de ampliacao da rede de distribuicao.
Compensa(;éio  Evitar transferéncia de custos aos demais consumidores

CEIE e IS 0 E(ER  « Previsibilidade das alteraces
da modalidade » Mudancas regionais (gatilhos separados por distribuidoras)

« Mecanismos que dificultem praticas irregulares  de
comercializagao de energia

* Maior protecao ao empreendedor



Aprimoramentos Normativos

21/01/2019 — Abertura da
AP 001/2019

21/02; 14/03 e 11/04/2019
Sessoes presenciais da AP
001/2019

27/02/2019

22 Workshop P&D de
modernizacao das tarifas de
energia

08/05/2019
Audiéncia na ALRS
Porto Alegre / RS

24/07/2019
XIX Utilities Day BTG Pactual
Sao Paulo / SP

25/06/2019
Audiencia Publica na ALMG
Belo Horizonte / MG

06/06/2019 Evento Energy
Show —

Florianopolis/SC

04/06/2019

Audiencia na Comissao de
Minas e Energia da
Camara dos Deputados

12/08/2019
Forum Direito Empresarial
Sao Paulo / SP

15/08/2019
Reuniao no MME

28/08/2019
Evento Intersolar
Sao Paulo / SP

29/08/2019
Evento ENASE
Rio de Janeiro / RJ

€9 ANEEL

Diversas
Reunioes na sede
da ANEEL

25/09/2019
Audiéencia ALMG

12/09/2019
Reuniao MIME

11/09/2019
Evento Perspectivas GD
S3ao Paulo / SP




Aprimoramentos Normativos €9 ANEEL

Qual o problema do modelo atual? Qual e o trade-off?

Desoneracao

Faturamento do consumo liquido Maior Prazo ey
Tarifaria

2023
e Abatimento de componentes da tarifa que RS 2 bilhdes

injetada Quanto a geracao distribuida custa paraos
consumidores que n3do estao nesse sistema?
. 0 Veja o gasto previsto por 2027
| ano, com a regra atual: s R$ 4 bilhdes
= J
RS 3 bilhBes

i

ALLLTLLLLLRRRRAS

asaaaal

2021
tém carater de custo fixo 2018 RS 1 bilhdo

RS 205
‘ milhdes = -
e Redistribuicdo dos custos entre os demais 5 ~ g
usuarios da rede

RS 50 a 60 bilhdes na tarifa até 2035

r'I( l",r"r'lr'.-’lr".."l,-'

1. i
[l

7 f II( # f I.":.r'




Componentes Tarifarios para Compensacgao €9 ANEEL

Alternativa O Alternativa 1 Alternativa 2
TUSD TUSD TUSD
Transporte Fio A | Transporte Fio B Encargos Perdas Transporte Fio A | Transporte Fio B Encargos Perdas Transporte Fio A | Transporte Fio B Encargos Perdas
TE E -
Energia Encargos e demais componentes Energia Encargos e demais componentes Energia Encargos e demais componentes
Cendrio Atual: GD injetada compensa todas as componentes da Transporte Fio B: Custos da Distribuidora, ndo sdo objetos de Custos da Distribuidora e da Transmiss&o, ndo sdo objetos de
TUSD e TE compensacao. compensagio.
Alternativa 3 Alternativa 4 Alternativa 5
TUSD TUsD Y
Transporte Fio A | Transporte Fio B Encargos Perdas Transporte Fio A | Transporte Fio B Encargos Perdas Transporte Fio A | Transporte Fio B Encargos Perdas
TE TE TE
Energia Encargos e demais componentes Energia Encargos e demais componentes Energia Encargos e demais componentes
Custos da Distribuidora, da Transmissdo e Encargos, ndo sdo Toda a TUSD n3o é objeto de compensagdo. Somente a componente de energia é objeto de compensagao.

objetos de compensagao.



Sistema de Compensacao de Energia Elétrica

€9 ANEEL

Parcela Autoconsumo
(Alternativa 0)

kWh

|

energia

I

Quadro de

1 smart Mete

o 1213456

9“} 234% ‘L

¥

Energia consumida




Analise Conceitual - Abordagem Tarifaria € ANEEL

Qual alternativa permite
o desenvolvimento
sustentavel da GD?

Qual alternativa resulta em eficiéncia alocativa?

Alternativa 5:
Qual alternativa minimiza transferéncia de Compensacido apenas

custos aos demais usuarios? da TE Energia

Qual alternativa reflete o custo concreto
evitado pela GD?




Modelo de Avaliacdo €I ANEEL

Boxplot

Custo demais agentes - energia injetada

VPL — energia injetada

90% SO%I - —+— Mediana

Poténcia Instalada e quantidade de GD

TIR e Payback para GD




Proposta GD Local

€9 ANEEL

Entrantes anteriores a publicacdo da norma

Entrantes pos publicacdao da norma

Tempo

Alternativa 0
(ano)

#ﬁ

31/12/2030

Alternativa 2 k-
Alternativa O

Poténcia instalada

total (GW)

2020 5,9 GW
(publicacao)

Marco: solicitacdao de acesso completa até a publicacdo da norma




Resultado GD Local €D ANEEL

VPL acumulado até Impacto total até Payback TIR real (% Poténcia instalada
2035 (RS milhdes) 2035 (RS milhdes) descontado (anos) real (%) em 2035 (GW)

- 528 -1.075 - 6,5 - 16,1 = 11,7

e Garante a continuidade
Fessldlicees el Reduz o impacto aos Mantém a atratividade para o da implantacdo da

agregar valor ao setor

elétrico demais consumidores empreendedor de GD tecnologia




Proposta GD Remota € ANEEL

Entrantes anteriores a publicacao da norma Entrantes pds publicagao da norma

Alternativa 5

Alternativa 5
Alternativa O | Alternativa O

Tempo Tempo
. (ano) | (ano)
#; :—

31/12/2030 2020
(publicacao)

Marco: solicitacao de acesso completa até a publicacdao da norma




Resultado GD Remota

€9 ANEEL

VPL acumulado até
2035 (RS milhoes)

VPL ainda positivo

Impacto total até
2035 (RS milhdes)

Alternativa 5 imediata —

nao ha impacto

TIR real (%)

Investimento ainda
atrativo

Poténcia instalada
em 2035 (MW)

- 278

Sistemas eficientes e
bem localizados ainda
serao implantados




IMPORTANTE € ANEEL

Ampliacao do publico alvo da modalidade de geracao compartilhada —inclusao da
forma de associacao Condominio Voluntario

Mudanca de Contratacao do CUSD para GD Remota — TUSDg ]7

MNT modelo atual para solicitacao completa até a publicacdao da nova norma }

i Nao ha alteracao de regra para consumo simultaneo }
: Regra aderente a modelos internacionais }

i Alocacao eficiente de custos e desoneracao tarifaria }

( Atratividade do investimento }




€9 ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

/ ENDERECO: SGAN 603
Maddulos | e J - Brasilia/DF
CEP: 70830-110

TELEFONE GERAL: 061 2192 8606/ B
OUVIDORIA SETORIAL:167 _

RODRIGO SANTANA
Assessor da Diretoria da ANEEL
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§ ¢ QUEM SOMOS

Fundada em 2002, a ABEEdlica é uma instituicdo sem fins lucrativos que

S

T

congrega e representa o setor de energia eolica no Pais.

A ABEEOdlica contribui, desde a sua fundacdo, de forma efetiva, para o
desenvolvimento e o reconhecimento da energia edlica como uma fonte limpa |,
A renovavel, de baixo impacto ambiental, competitiva e estratégica para a composigao
0 da matriz energetica nacional.

A Missao: Inserir e sustentar a producédo de energia edlica como fonte da matriz
energética nacional, promovendo a competitividade, consolidagdo e
sustentabilidade da industria de energia edlica.

A Visao: Ser reconhecida como a associagéo que representa de forma legitima, ética
e transparente a cadeia produtiva da industria.
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v'Transparéncia
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Associago Brasileira de Energia

Membros da ABEEdlica
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CANADA

BRASIL
FRANCA
REINO UNIDO

ESPANHA—~

iNDIA

PAIS
RP CHINA
B EUA
3] ALEMANHA,
B INDIA
5] ESPANHA
6] REINO UNIDO
(7] FRANCA
B
B CANADA
10 ITALIA
TOTAL TOP 10
2105302 2013 2014
lugar 13° 10°
2%1 lugar lugar
w 34GW B8 59GW

~ITALIA

EUA

2Nn.392
96.812
59.312
25129

20964
15.309

[E] BRASIL 14.707

12.816
9.959

499.931

2015 2016
10° 9° lugar
lugar 10,7

8,7 GW GW

22531

2012
8° lugar
1,08
GW

FRANCA —

REINO UNIDO —.

ALEMANHA

PAIS

~ MEXICO

[ O] 0] o] N R [ ] -

2013
7° lugar
0,95
GW

RP CHINA
EUA
ALEMANHA

INDIA

REINO UNIDO
FRANCA
MEXICO
SUECIA

TOTALTOP 10

2014
4°lugar
2,5GW

2015
4° |ugar
2,75
GW

SUECIA )
CANADA

RP CHIMNA

__iii_TﬁiEﬁf___________________T;___________

CANADA
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Associagao Brasileira de Ei

Estados Brasileiros que possuem atlas Edlico:

Alagoas

Bahia

Ceara

Espirito Santo

Minas Gerais
Paraiba

Parana

Rio de Janeiro

Rio Grande do Norte
Rio Grande do Sul

S&o Paulo

Potencial Edlico

MEDIA ANUAL DO VENTD
A 200 m DE ALTURA (ws)

AR AL R AL R T s

Fonte: Atlas Brasileiro 2014




- Mapeamento e Arrendamento/Compra das Propriedades

Localizagao das areas com potencial;
Delimitacdo das areas;
Contratos de arrendamento;

Regularizagéo fundiaria.




Medicoes de Vento

= Analise dos ventos;
= |nstalagdo de torres anemométricas;

= MedigOes realizadas no periodo de 3 anos.

* 1 Torre certifica uma circunferéncia de até 10 km
** Tempo minimo de medicdo para participacdo no ACR/ACL: 3 anos




Estudos de Conexao ao Sistema de Transmissao

Josus Soares
.f?a, Pereira
S

Armos 2 (21)

s . vy
Minas Gerais Jonsuba 3@

Olindns Catu

Milagres 1l (22)

Q
PeNY o

Governador
Mungabwirs 4

LEGENDA:

C. Grande Il
A Usina Hidrelétrica

LT 500 kV
B Usina Termelétrica LT 230 kv
@ Usina Edlica oo SRy C. Grande Il
A Usina Solar 1) LTs Tracejadas indicam
@ Subestagio 2) S e | JHES vazadas

@ Barramento candidato  indicam obras futuras.

Associago Brasileira de Energia Edlica



Analise dos Ventos e Modelagem

Riids e AN — Nz
T g e S L |

= Estudo do micrositing;

= Layout e tamanho do parque eolico;

» Modelo de aerogeradores;




Processo de Desenvolvimento de um Parque Eolico

&‘Y pREuESTU(D)ojS- * /ii ANA”S?DZE * 6 CONTRATOQ 52

MINARES 1|l viABILIDADE =:8] COMERCIALIZACAO
« ESTUDO DOS VENTOS * ANALISE DE RETORNO - COMERCIALIZADORAS DE ENERGIA
» PROJETO BASICO « CONTRATOS FORNECEDORES « GESTAO DE CONSUMO
* REGULARIZACAO FUNDIARIA * CREDITOS DE CARBONO + ASSESSORIA LEILAO ANEEL
« LICENCIAMENTO AMBIENTAL * PROJETOS DUE DILIGENCE
. SEGUROS
04 CONSTRUCAO E
& FORNECIMENTO RS # ! ‘E oowssuonm%:uo ‘|(;| ’i\ OPERACAO
EQUIPAMENTOS COMERCIAL
 FORNECIMENTO DE PECAS + BOP CIVIL « WTG (WIND TURBINE GENERATOR)
« MONITORAMENTO GERACAO « INSTALACOES EQUIPAMENTOS « BOP ELETROMECANICO
. GESTAO DE EMPRESA
« SERVICOS DE MANUTENCAO

FORNECIMENTO DE MATERIA PRIMA
servicos

COMPLEMENTARES m TRANSPORTE E LOGISTICA
PESQUISA E DESENVOLVIMENTD




Matriz de Geracao (%)
1,80/0 2,50/0

2,3

1,4%
6,0

3,6%

14,9
8,9%

101,0
60,3%

15,5
9,3%
W Hidrelétrica W Edlica m Biomassa
B PCH e CGH O Fotovoltaica 0 Gas natural
I Petroleo B Carvao mineral B Nuclear

Fonte: ANEEL | CCEE | ABEEOlica

3,6 2,0 \

89 2,1% 1,2%

;

Matriz Eletrica Brasileira (GW)

83% Renovavel

7% Nao Renovavel



Capacidade Instalada por Estado

426y

1.056

T s 2,802

57 686
R s
|

4034 2.395

- ~~.

Capacidade instalada
15,3 GW (614 parques)

| Capacidade contratada sc '
7,150 GW (237 parques)

0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000

22,5 GW (851 parques)

Fonte: ANEEL | ABEEGlica




EVOLUGAO DA CAPACIDADE INSTALADA

22.497,4
’ 214574 214571 _
u\"'
cefere® 0 i 19.672,9
ietos'= . . |
¢ OT 2 m:“‘e,c 17. 63118119_68
n s a e
05 2 ronog 153569~
| panha® 147043 _
np\e 12.763, 6 s
10.736,6 .
7
8.722, 7
5.968,9
3.473, 4 /
2. 518 3 -
1.524, 4
601 2 928,0
221 2304 2406 3412
h___g'-_--L'—_'--_-"_';" j J : : :
o) © N~ (o) » N ™ <t Te) © N~ (o) ™ o)
o o o o () \— ~— ~— ~— ~— ~— ~— ~— ~— \— N C\I C\l (9] C\l AN
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
m Nova mAcumulada

(MW)

(MW)

ofica™ — ————— — Fonte ANEEL|ABEEo||ca : 15

Assaciagao Brasileira de Energia Edlica



Investimentos em US$ bi
de
yolum® .. . . . .
A redUSO L pos 6}2‘:;’;’3 Representatividade em relagcao aos investimentos em renovaveis
. eS{\m . re\aC‘ da
\2\(’)\5 an dez?o da de‘;a;\;\e\o
e e o
\,\eda \\Ca- 73%
° * 68% 68%
/

3,0
2011 2013 2014 2015
mmEolica ——Representatividade
= Fonte-BNEELABEE ST M

—

e
— _
a Edlica.



Industria Eodlica Brasileira

Aerogerador

@“iﬂm SIEMENS Gamesa Vestas. |||Eg WOBBEN g ==

Capacidade Produtiva: 4 GW/ano
(80% nacionalizada)

* Aeris Energy - LM - Tecsis - Wobben Windpower

Torres

* Nordex-Acciona - Cassol

» CTZ Eolic Tower - Dois A Engenharia - Engebasa - Edlicabras -
Gestamp - ICEC - TEN - Torrebras - Wobben Windpower

Pecas e Componentes

* Mais de 1.000 fornecedores Co
ABEEc’)Iica




N\

—

‘ 80m
40m-70m

90m-110m

132m-145m
114m-125m

Evolucao Tecnologica

150m-170m

\ \

v

!

Até 2011
(Estruturas completas
variando de 60 a 95 metros)

—

-

———

~—r
ABEEojlica
Associagao Brasileira de Energia Edlica

(Estruturas completas variando de 120 a 180 metros)

f

2011-2014

IMPORTANTE: O ESQUEMA ACIMA E BASTANTE SIMPLIFICADO.

f

2015 -2022

(Estruturas completas variando de 190 a 250 metros)

18



Evolucao Tecnologica

Bi4 Economia sisaoa soe o oe 200 0 ESTADO DE S. PAULD

Fabricantes fazem "

® Como séo e como ficario torre e turbinas edlicas

turbinas maiores e
para o Brasil

DE GERACAD

1485M DIAMETRODO 170M

pe . o a3 o] s " RADOR
Evolucio da tecnologia e caracteristicas dos ventos brasileiros 3 S
permitem uso de equipamentos que dobram capacidade de geracio
Luciana Collet to importante para a Siemens  tros paises, gracas aqualidade e 130M ALTURA  200M
———m— Gamesa, ja que a energiaedlica intensidade do vento na re-
Fabricantes de turbinas e6li- no Brasil ¢ a fonte energética gido”, diz Roberto Prida, dire-
cas iniciaram uma guerra de  mais competitiva, com geragdo  tor-geral de Onshore da Sie- i’ .
gigantesnomercadobrasilei- que dobra os nimeros de ou- mens Gamesa no Brasil. s Gt ANk

ro, buscando vender no Pais
equipamentos maiores, en-

Fonte: Jornal Estado de Sdo Paulo — 08/06/2019

Eblica ———— —

Assaciagao Brasileira de Energia Edlica
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Expectativa de Expansao - PDE 2027

ﬁ

O desafio da futura expansao - PDE 2027 Si;"g;m;___

~]

Hidreletrica
Téermica

Outras Renovaveis

r ---------------
| Edlica 197 .
R e o o (o o o o \ 2027
Nuclear
Solar
UTE CA + Tec. Armazen. [ |3 - 2017 :
GD I 12
0 20 40 60 80 100
m 2017 = Expansao (2027)

Fonte: EPE 2017 2027

Fonte: EPE 20
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Historico dos Leiloes de Energia

Preco Médio por Fonte (R$/MWh) Participacdo das Fontes nos Leildes de Expansao

2733 2755

£33,6 2586 2575 2545

2454 2445 0,05
2253 2158 pmmmm 2,38% _, -
25,81%
1?3,5 156,5 6103% :'- :
11,75%
T
1 15,28% |

- . e

4 EEN NN NN N N N S -

Fonte Energética (Energy Source)
Biomassa (Biomass) . Gas Natural (Natural Gas) Oleo Diesel (Diesel)
B canvo(Coal) | Gas Natural Liquefeito - GNL (LNG) I solar Fotovoltaica (Solar PV)
B Esiica (wing) " Hidrelétrica - CGH (Small Hydro) B Hidrelétrica - PCH (Small Hydro)
B Gés de Processo (Process Gas) 1] Oleo Combustivel (Fuel Oil) " Hidrelétrica - UHE (Hydro)
Fonte: CCEE | Setembro /2019 = —
e — ——— - = _ e




Precos atualizados para out-19 (R$/MWh)

PRECOS NOS LEILOES REGULADOS X EVOLUCAO DA EOLICA

Preco-médio da Edlica nos Leiloes (R$/MWh)

R$ 164,59

N (@) LN (9] o LN — LN O (o)) LN O [eA) LN O o < N
(o)} o o (o)} o < O o o o (o] (o] < LN (o] o 0] [00] N — (@)
o © N 0 S - = 13 N N ~ 15 ") w0 N @ < < s = i
LN o Q] LN LN (o} ™M LN [ O N [ee] N — — ™M — o — (s8] o
o o o — — — — — — — — — — o o o — — N fe)) o0
+r - - - A A A A A i +r +r +r - - A A A A A r
(a4 (a4 (a4 (a4 (a4 (a4 a4 (2’4 (0’4 (a4 (a4 (2’4 (a4 (a4 (a4 (a4 (a4 (a4 (a4 (a4 (a4
¥ x5 <3 o oO wg WA of «X <5 ol fnuz ¢35 +5 ©¥ +93
k_lg O 498 48 <8 <78 <9 < 4S8 08 <8 3'82)\<8 < < <8
N N
- Evolugo Tecnologica x aproveitamento da area Ampliag&o dos indices de nacionalizagao indice de - Antecipagao do inicio de suprimento
- Competicao natural de setor de infraestrutura Novo FINAME nacionalizaggo - ACR+ACL
Evolugao Tecnoldgica (até 80%) - Conexao
- Reestabelecimento de melhor TIR Taxa de cmbio - Oferta represada. .
Custo Brasil - Estratégias globais de equipamento

Assac agao Brasileira de Energia Edlica

Fonte: CCEE | ABEEdlica




A-6 2019

/ * Inicio de Suprimento: 1° de janeiro de 2025

ABEEélica

o Brasileira de Energia Edlica.

* Resumo dos Empreendimentos Cadastrados:

Fonte Projetos Oferta (MW)
(Jeoica | __sas [ 2sassli
Fotovoltaica | 825 29.780
Hidrelétricas - UHE 5 213
Pequenas Centrais Hidrelétricas - PCH 59 939
Centrais Geradoras Hidrelétricas - CGH 14 39
Termelétricas a Biomassa 25 1.360
Termelétricas a Carvdo 4 1.667
Termelétricas a Gas Natural 52 41.718
Total 1.829 100.874
* Resumo de Projetos Habilitados:
Fonte Projetos Oferta (MW]

I |Edlica Fa0 225506
Fotovoltaica | e85 | 247531
Usinas Hidrekétricas - UHE 3 1275
Peguenas Centrais Hidrelétricas - PCH 37 86,8
Centrais Geradoras Hidrelétricas - CGH a 18,1
Termelétricas a Biomassa 20 g8 8
Termelétricas a Carvao 2 40,0
Termelétricas a Gas Matural 26 21 5804
Total 1.541 71.3853

05 valores podern conter arredondamentos.

 Serao negociados os CCEAR:

- quantidade, suprimento de 30 anos, hidrelétricas;

— disponibilidade, suprimento de 25 anos, termelétrica a biomassa,
carvao mineral nacional e a gas natural, inclusive em ciclo
aberto, ciclo combinado e ampliacdo de empreendimento
existente a gas natural por meio de fechamento do ciclo térmico;

- quantidade, suprimento de 20 anos, eolica;

- quantidade, suprimento de 20 anos, solar fotovoltaica.

Auction Schedule [2019-2020-2021)

A-6 2020

24



Leilao A-6 2019

Realizagao do Leilao: 18 de outubro de 2019
#=7 Inicio do suprimento de energia elétrica: 1° de janeiro de 2025.

Poténcia Total Viabilizada: 1.040,2 MW
Garantia Fisica Total Viabilizada: 480 MWmed

Participacao das Fontes (MW) — —
Participacdo da eélica por estados | Garantia Fisica Comercializada: 181,1MWmed (37,7%)

Preco Médio (R$/MWh): 98,7

Gas Natural
24,6%

| . ’ I - \
Biomassa I EOL I
—— 1 34,9%I

\---,

s —_——

uente: CCEE | ABEEGlica
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Caracteristicas do Vento Brasileiro
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Geracao (MWm)

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
~==2017 —2018
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Fator de Capacidade

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

~-=2017 ——2018 =
Média 42,9% Média 42,2% S "

— = - R e R~
S —————————— P
- ~ — - = — S - ——— =
—— e
e —— — ~—— = e — e e e

nte: CCEE | ABEEGlica

Associagio ia Edlica
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\ ‘J http://abeeolica.org.br/ ACOmpanhe a ABEEolica

Energia edlica abastece quase 100%
do Nordeste no domingo, das 8h as

10h.
= IMABENS
HONDA ENEoRV
3:41
I = ABEEGdlica 2018 - Video
REPORT Mais de 50 GW de energia edlica Institucional
, ' foram instalados no mundo em 2017
gosto de 2018 \. ( 7 26 visualizagoes *
Brazil Windpower 2018: a discussdo ( fonc] | 3 semanas atras
de um futuro que chega cada vez S .
mais rapido
InfoVento Relatorlos
PDF Infovento 04
PDF InfoVento 03
Infi 01 2 i
— T ABEEGlica - Beneficios
FDF InfoVento 02 Sociais
Numeros ABEEGlica n ' IF in
PDF Dados Mensais ABEEGlica | Novembro de 2017
PDF Dados Mensais ABEEdlica | Outubro de 2017
: = __-\
~ABEE¢lica — =

Associagdo Brasileira de Energia Edlica


http://abeeolica.org.br/

" - Acompanhe a ABEEolica
Eodlica na Midia
GloboNews Miriam Leitao - 07/12 - Historia do Futuro: o futuro da

energia - as novas fontes
https://qlobosatplay.globo.com/globonews/v/6343120/

Edigdo do dia 24/11/2017

Energlaeollca Jt'ransforma a paisagem
da Chapada do Araripe

Mais de 500 torres foram instaladas nas divisas de PE, CE e PI, criando

oportunidades e dando esperanca e renda para os moradores do sertao H . z .
istoria do Futuro: o futuro da

b energia - as novas fontes
E=aoan energ

Globo Repdrter — Matéria sobre o Piaui
http.//q1.globo.com/qlobo-reporter/noticia/2017/11/energia-eolica-
O Nordeste 6 chelo de contrastes. A seca rigorosa castiga sem piedade a Caatinga. A vastidzo transforma-paisagem-da-chapada-do-araripe.html

arida revela um horizonte sem esperanca. A enxada remexe a terra seca. Uma realidade que o

S =
~ABEE¢lica —— —
Assaviagao Brasileira de Energia Edlica


http://g1.globo.com/globo-reporter/noticia/2017/11/energia-eolica-transforma-paisagem-da-chapada-do-araripe.html
https://globosatplay.globo.com/globonews/v/6343120/
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Marcello Storrer Prado Garcia
Advogado e empreendedor pioneiro em offshore wind no Brasil

Palestra proferida no MME, 23/10/2019
OLADE

ASPECTOS REGULATORIOS DA
EOLICA MARITIMA NO BRASIL




ASA BRANCA

IIIIIIIIII

Marco Regulatorio Geral em vigor aplicavel
e ja aplicado na pratica para a Producao
Independente de Energia Elétrica de Fonte
Eolica Maritima e compliance das
empresas da Eodlica Brasil



3 ASA BRANCA

usinaweolica

MARCO REGULATORIO EM VIGOR

No Brasil, a iniciativa privada tem o direito de
Instalar e operar comercialmente usinas
eolicas em imdveis da Uniao especialmente
demarcados paratal no Mar Territorial
Brasileiro e cedidos a Produtor Independente
de Energia autorizado pela ANEEL, com
Inexigibilidade de licitacao por auséncia de
condicOes de competitividade.



usinaweolica

) 3 ASA BRANCA
MARCO REGULATORIO EM VIGOR

. Bens da Uniao — Plataforma Continental, mar e espaco
aereo sobre bens publicos

. Livre Iniciativa — Direito de Elaborar Projeto e de nao
esperar Chamada Publica

. ldentificacéo e Demarcacéo de Imovel da Uniao no Mar
pela Iniciativa Privada

. Direito de Peticao da Livre Iniciativa requerer
homologac&o da Demarcacao a SPU



3 ASA BRANCA

usinaweolica

MARCO REGULATORIO EM VIGOR

. Direito de Certidao — de Homologacao da Demarcacao
pela SPU

. Aprovacoes-Requisito p/ DRO/ANEEL: MB CPCE
Com3DN DHN CAMR CHM, AER COMAER II, SINDACTA
II, ANAC, MPA, ANP, ANTAQ, SEP-PR

. Direito de Certidao de Disponibilidade de espaco fisico
em aguas publicas da SPU a ANEEL e ao IBAMA, p/
prosseguirem nos processos de autorizacao e
licenciamento antes da cessao de uso do imével no mar

. DRO ANEEL - Conquista da Exclusividade ao direito de
uso do imovel no mar



3 ASA BRANCA

usinaweolica

MARCO REGULATORIO EM VIGOR

9. Direito de Acesso a Rede Basica do SIN — Informacéao
Acesso Rede Basica ONS

10.Licenciamento Ambiental — IBAMA — TR EIA/RIMA e
TRE IPHAN

11.Licenciamento Ambiental — Aprovacoes da FUNAI,
ICMBIO e FCP

12.Licenciamento Ambiental —Licenca Prévia (LP)

13. Garantia Cumprimento de Cronograma — REN ANEEL
391, violaa Lel 9427, Art. 3°, VIII; IX



3 ASA BRANCA

usinaweolica

MARCO REGULATORIO EM VIGOR

14. Autorizacao ANEEL para a Geracao de Energia como
PIE (Prod. Indep. Energia)

15.Inexigibilidade de Licitacao p/ Cessao Onerosa de Uso
de Imdével da Unido / Bem de Uso Comum do Povo para
Prod Ind Energia — Pareceres AGU e Memo ANEEL

16.Cadastro e Cessao de Uso Imével PIE EOL MAR

17.Ambiente de Contratacao Livre e Regulada - EPE /
CCEE

18.Inclusao do empreendimento no PPI





mailto:marcello@UsinaAsaBranca.com.br

PESQUISA E
DESENVOLVIMENTO
EM ENERGIA
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Empréstimos auxilio a
pesquisa e a
Infraestrutura

FUNDACAO

Bonus Tecnoldgico;
. . : » Encomenda
Tftulos Financeiros CNPq Tecnologica
O .
" B NDES Concess3o de -
O . y Bolsas
Concessdo de ) () LEI da Inovacio

Finep

i Renda Varidvel
Il‘:’::'n\"\‘ A;)l PESQUISA
Subvencao
Econdmica
@) ()
O O

Incentivos Fiscais

A Lei de compra
[ governamental

Compra do
Estado

ANATEL

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

Programa de
P&D Regulado
pelas Agencias

Lei do Bem

Lei da informatica
Rota 2030 ( )




Instrumentos de CT&l

Mapeamento de instrumentos de CT&|
disponiveis ao setor elétrico
por etapas da cadeia de inovacdo

Baixo Médio
1 2 3 4 5 6 7
Pesquisa Basica Pesquisa  Desenvolvimento Cabeca de
Dirigida Aplicada Experimental Série

CAPES - Bolsas
CNPq - Bolsas de Ensino e Pesquisa
FINEP - INFRAESTRUTURA

FINEP - PROJETOS DE PESQUISA

FINEP - Subvencdo para empresas

Alto
8 9
Lote Inser¢ao no
Pioneiro Mercado

FINEP - Crédito para empresas ou ICTs

FAPs
ANEEL- Programa de P&D

Embrapii- Cooperagcaoempresas e
ICTs

Algumas FAPs

FAPESP, FAPEMG

BNDES- Linha Inovagao

BNDES - Funtec

CNI (Labs.) CNI - Editais de Inovagao

BNDES PAR
Programas CNI

Encomendas
Tecnoldgicas
Compras
Publicas
Leildes



Instrumentos de fomento a CTI) Lei 9.991/2000 (com a alteracao MP 144/2003)

1% ROL das empresas
PD&I
e —————————
\fa :E?:;EE::?;;I??EIOI MME/EPE

Empresas
oot | o

02% =  Geracao ==»0,4%

0,2% «= Transmissdo =»0O,4%

0,1% «= Distribuicdo =0,2%

'---(prospectar



Instrumentos de fomento a CTI) Lei 9.991/2000 (com a alteracao MP 144/2003)

2000

Milhbes de RS

2276

1000

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

______

Consumo
107 tep®

45000
43000

#1000
35000
37000
35000
33000
31000

29000

Distribuicio

Transmissio

Geragao

PiB

Consuma
Energia de
Elétrica

450.00

400.00

350.00

300.00

250.00

200.00

150.00

100.00 -

50.00

0.00

\ A/

V' /N

CT-ENERGIA

INA4 o
/

DOTACAO ATUALIZADA

@===DECLARADO

Ano 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

g:--f::-:'i'j'i'érospectar



Instrumentos de fomento a CTI) Lel 11.196/2005 - Lei do Bem

Participagéo dos Setores no Nimero de Empresas

INDUSTRIAS DE TRANSFORMAGAO - (@sas 0o O [ TE ([ T3 [ P88 0
INFORMAGAO E COMUNICAGAO- @ 11.31 0127 @ 356 05 ([ RERG) ([ RIAK ([ T1X]
COMERCIO:REPARAGAO DE VEICULOS AUTOMOTORES E MOTOCICLETAS - @29 0355 042 0416 045 052 0745
ELETRICIDADE E GAS- ) @384 0317 0345 03.16 0461 042 0413
ATIVIDADES FINANCEIRAS, DE SEGUROS E SERVIGOS RELACIONADOS - @197 0173 0276 0316 0397 0554 05.9%
ATIVIDADES ADMINISTRATIVAS E SERVICOS COMPLEMENTARES - 0228 0202 019 0258 0253 03.15 0345
ATIVIDADES PROFISSIONAIS, CIENTIFICAS E TECNICAS- @166 0202 0216 0225 0262 0264 0237
INDUSTRIAS EXTRATIVAS - 0 1.35 0173 0173 0166 0117 0111 0149
CONSTRUGAO- @135 013 0138 0183 0126 0145 o129  Porcentagem
N AGRICULTURA, PECUARIA, PRODUGAO FLORESTAL, PESCA E AQUICULTURA- @166 0115 0121 0133 0145 0111 0095 ° 0
*8 AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAO DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAO- @135 014 0112 0108 0117 009 02 @O
0 TRANSPORTE, ARMAZENAGEM E CORREIO- 0052 0048 006 0075 0117 0111 v @«
SAUDE HUMANA E SERVIGOS SOCIAIS - # 031 0038 0026 0017 0036 003 0041 ‘ 60
EDUCAGAO- % 001 0017 0025 0072 0034 0047
OUTRAS ATIVIDADES DE SERVIGCOS-  e021 0019 0009 0008 0009 0017 002
ARTES, CULTURA, ESPORTE E RECREAGAO- %0 o o o 0018 017 0014
ALOJAMENTO E ALIMENTAGAO- 021 o 0009 0008 0009 L) o
ATIVIDADES IMOBILIARIAS - o o o o o 0007
SERVICOS DOMESTICOS - %0 o o o o L) o
ORGANISMOS INTERNACIONAIS E OUTRAS INSTITUICOES EXTRATERRITORIAIS - %0 o o o o o o
ADMINISTRAGAO PUBLICA, DEFESA E SEGURIDADE SOCIAL- % o o o o o o
2012 2014 2016

e
Ano Base (pl' ospectar



Participagéo dos Setores no Dispéndio em P&D

INDUSTRIAS DE TRANSFORMAGAO- (@73t [ [ 7% o O: [ B @3

INFORMAGAO E COMUNICAGAO- @ 11.24 0827 0576 0823 084 0947 ¢
COMERCIO; REPARAGAQ DE VEICULOS AUTOMOTORES E MOTOCICLETAS - @382 049 0409 0434 049 0583 0763
ATIVIDADES FINANCEIRAS, DE SEGUROS E SERVICOS RELACIONADOS - @153 0086 0387 0197 0429 059 0906
ATIVIDADES ADMINISTRATIVAS E SERVIGOS COMPLEMENTARES -~ 815 019 0208 032 032 052 0557
ATIVIDADES PROFISSIONAIS, CIENTIFICAS E TECNICAS -~ @243 0266 0289 0279 0403 0348 0315
0% 01 02% 020 00 035>
INDUSTRIAS EXTRATIVAS -~ 8071 0155 0281 032 00z 023 035 Porcentagem
§ AGRICULTURA, PECUARIA, PRODUGAO FLORESTAL, PESCAE AQUICULTURA-  #07 009 0087 01,04 0112 015 0104 [
? CONSTRUGAO-  ®074 0125 012 0107 0076 06 i @@
TRANSPORTE, ARMAZENAGEM E CORREIO-  #04 0075 002 s "0 0155 00% LI
AGUA, ESGOTO, ATIVIDADES DE GESTAQ DE RESIDUOS E DESCONTAMINAGAO -~ 031 0018 0018 002 0021 0% 002
OUTRAS ATIVIDADES DE SERVICOS- @047 0044 001 0012 0005 00,02 0003
SAUDE HUMANA E SERVICOS SOCIAIS - # 008 " "0 "o 0005 002 003

EDUCAGAO-

ARTES, CULTURA, ESPORTE E RECREAGAO -

ALOJAMENTO E ALIMENTAGAQ-  # 001 0002 0003 0 001

ATIVIDADES IMOBILIARIAS -

2012 2014 2016
Ano Base



Mediana da Razéo do Dispéndio em P&D sobre Faturamento Liquido por Setor Selecionado

INFORMAGAO E COMUNICAGAO - (@41 [ [ ) (¥ 0= 0 [ %

ATIVIDADES PROFISSIONAIS, CIENTIFICAS E TECNICAS - @104 [ 3] ([ 7% [ ] 6 0 ([ JE]
INDUSTRIAS DE TRANSFORMAGAO- @075 0077 0079 0075 0077 0083 008  Mediana
5 0
0
) 0:
COMERCIO; REPARAGAO DE VEICULOS AUTOMOTORES E MOTOCICLETAS- @076 0061 0035 0042 0042 0042 0032 . 6

ATIVIDADES FINANCEIRAS, DE SEGUROS E SERVIGOS RELACIONADOS - @028

ELETRICIDADE E GAS- ) @029

2014
Ano Base
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EDIA N E E L / Programa de Pesquisa e

Desenvolvimento - P&D
AGENCIA NACIONAL DE ENE

CENY

Prospeccdo Tecnologica no Setor E/éz‘r/'c0>

Construcao do

Posiclonamento
futuro

Diagnostico

I/ Companhia
C:Spgeg%;gade (’AES T|ete cpfl plratlnlnga cpfl suI paullsta \D Cgee S s
Enercan Ik o< AAEIRAR @ Light gag BAESA B e BT T i [(~) APNE

- na N DIALOGO EQUILIBRIO TRABALHO
Campos Novos Energia S.A.



Desenvolvimento - P&D

74 E ’ A N E E L / Programa de Pesquisa e
L] L]
D I ag n Ostl CO AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

DIAGNOSTICO

MAPA DO

CONHECIMENTO INDICADORES

MATRIZ DE
ANALISE




Desenvolvimento - P&D

74 G , A N E E L / Programa de Pesquisa e
L] L]
D I ag n Ostl CO AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

DIAGNOSTICO

MAPA DO

CONHECIMENTO INDICADORES

MATRIZ DE
ANALISE




E , A NE E L / Programa de Pesquisa e
AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

Desenvolvimento - P&D

Geracdo e . ...~ | Eficiéncia [ Assuntos
Transmissao | Distribuicdo " oA
Armazenamento Energética © Sistémicos

Grupo tematico

Macrotematica

Previsao e Implantagdo,

1 81 plangjamento M&O Manutencio e

Descomis.

Rota Tecnoldgica 456 10 Pequeno Médio
I— Linhas de PD&lI 2 767 91




DIAGNOSTICO ) MAPA DO CONHECIMENTO
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-Energia Edlica

«Energia Solar
Fotovoltaica
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Heliotérmica

«Energia dos Oceanos

- Termoeletricidade
Renovavel e Ndo
Renovavel

«Hidrogénio e Célula a
Combustivel

- Geracdo Hidroelétrica

-Energia Nuclear

«Armazenamento de
Energia

- Solugdes Apropriadas
de Geracdo de
Eletricidade em
Regides Remotas

ISSA0

Transm

«Sistemas de Transmissdo
em Corrente Alternada
(@)

«Sistemas de Transmissdo
em Corrente Continua
(€@)

«Sistemas de Transmissdo
por Cabos Isolados

«Sistemas Flexiveis de
Transmissdo em
Corrente Alternada
(FACTS)

«Supercondutores
«Estruturas, Condutores e
Isoladores
«Equipamentos de Alta
Tensdo e Subestacdes
+Operagdo e
Manutencdo dos
Sistemas de Transmissdo

«Protecdo, Automacgdo e
Controle do Sistema de
Transmissao

«Redes Elétricas
Inteligentes no Sistema
Interligado Nacional

«Medicdo Avancada
- Automacdo da Rede

« Compartilhamento de

Servicos no Contexto
das Cidades Inteligentes

«Seguranga Cibernética
- Tecnologia da

Informacdo e
Comunicagao (TIC)

+Operacdo e

Manutenc¢dao

«Subestagdes e

Equipamentos

«Infraestrutura de

Protecdo, Automacdo e
Controle da Distribuigdo

- Mobilidade Elétrica
- Geragdo Distribuida e

Microrredes

- Redes de Distribuicdo

Aéreas e Subterraneas

+Qualidade da Energia

Elétrica

ética

* A

Eficiéncia Ener

- Sistemas de lluminagdo

Eficientes

- EdificagBes Eficientes
« Industria
- Saneamento
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G , A NE E L / Programa de Pesquisa e

Desenvolvimento - P&D
AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

«Planejamento de CT&l
«Modelos Econdmicos e

de Mercado

«Demanda por Energia

Elétrica

- Modelos de

Planejamento da
Operagdo

- Modelos de

Planejamento da
Expansao

« Modelos Institucionais
- Regulagdo
« Sistemas de Informagdo

e Estatistica

+ Andlise dos Impactos

das Tecnologias

«Modelos de Avaliacdo

de Politicas Publicas

«Normalizacdo,

Regulamentacdo e
Avaliacdo de
Conformidade

« Tecnologia para

Capacitagdo de
Recursos Humanos



DIAGNOSTICO

MAPA DO
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G , A N E E L / Programa de Pesquisa e

Desenvolvimento - P&D
AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

DIAGNOSTICO ) INDICADORES ) PRODUCAO DE CTI: CIENTIFICA

Comparativo da producdo de ARTIGOS entre o MUNDOQO e o BRASIL no periodo de 2007-2016
BRASIL MUNDO W Armazenamento de Energia

" Energia dos Oceanos

Energia Edlica @

Energia Nuclear

11,60% <:j Energia Solar Fotovoltaica .

Energia Solar Heliotérmica

7,81% . )
M Geracao Hidroelétrica

0,
17,00% . M Hidrogénio e Célula a Combustivel

W SolugGes Apropriadas de Geragao de
Eletricidade em Regites Remotas

M Termoeletricidade Renovavel e Nao
Renovavel

‘ Grupo ’



DIAGNOSTICO )

Termoeletricidade

Renovavel e N3o...

Energia dos Oceanos

Hidrogénio e Célula a
Combustivel

Energia Edlica

Geracdo Hidroelétrica

Armazenamento de
Energia

Energia Nuclear

Energia Solar
Heliotérmica

Energia Solar Fotovoltaica

Solugdes Apropriadas de

Geracdo deEletricidade...

INDICADORES ) PRODUCAQ DE CT&l: Patentes

903
115
641
166
517
88
489<<tj
23 1 Depositante nao
391 resid|ente no
79 Brasill
36
32
333 Depc sitante
44 res |d|ente no
Brasill
288
37
2524‘..
123
113
16
500 1000

‘ Grupo 1 ’

Energia dos Oceanos

Energia Edlica

Energia Nuclear

Energia Solar Fotovoltaica

Energia Solar Heliotérmica

Geracao Hidroelétrica

Hidrogénio e Célula a Combustivel
Solucgdes Apropriadas de Geracdo de...

Termoeletricidade Renovavel e Nio...

€D ANEEL |

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

Energia dos Oceanos

Energia Edlica

| 807
| | | 512 <<t:
| | 376
| | 375 “ll
| | 25
| | 470
| | | 605
=
I : : : : 1018
0 200 400 600 800 1000 1200
15554
17880 <\;]
18294

Energia Muclear

Energia Solar Fotovoltaica
Energia Solar Heliotérmica
Geracdao Hidroelétrica

Hidrogénio e Célula a Combustivel

Solugdes Apropriadas de Geragdo de
Eletricidade em Regides Remotas

Termoeletricidade Renowvavel e Mao Renovavel

29062 .

10000

20000

30000

Programa de Pesquisa e
Desenvolvimento - P&D

Patentes
depositadas
no Brasil

m Patentes
depositadas
no mundo

37489

40000
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Termoeletricidade Renovavel e Nao Renovavel
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eletricidade em Regides Remotas
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Geracao Hidroelétrica
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t
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Energia dos Oceanos
Armazenamento de Energiam
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Crafico 56 - Valor total dos projetos por macrotemadtica do O T Geracdo de Energia Elétrica e
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ESTRUTURA DE CTI: LABORATORIOS

Classificacao por Categoria de Laboratorios
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POSIONAMENTO ) CONSTRUCAO DO FUTURO) €D ANEEL | Joormmvses

Visdo setorial Matriz 2050; Conservador.

Objetivo geral Desenvolvimento nacional;
Processo produtivo; qualidade; impacto e Previsdo.

CP: Visdo operacional — nivel de dificuldade baixa
MP: Pesquisa com expectativa da evolugdo da maturidade mediana e alta
LP: Visdo estratégica e disruptura

Objetivo especifico
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1. Automacao 1.5IE
2. Qualidade 2.MPO
3. GD e micro 3. RH
4. O&M 4. MPE
5. Hidro 5 TIC 5. Regulacao
6. SARR 6. Compart. 6. Demanda
7.H. & CC 7. R. aérea e Subt 7. MP CT&l
8. Nuclear 8. PAC 8. Impacto
9. Subst. & Eq. 9.ME&M
9. Helioterm. 10. Medicdo Avac. 10. Institucionais
10. Oceano 11.Mobilidade 1T.NRaC
12. Seq. Cibernética 12.Politicas

1. Termo

2. Edlica

3. Armazenamento
4 . FV
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Fontes Renovaveis no Brasil
Ministério de Minas e Energia— MME

Brasilia (DF) — 23/10/2019



ABSOLAR Nosso Trabalho

Representar e promover o setor solar fotovoltaico no pais e no exterior
Governo, empresas, midia, ONGs, sociedade civil, entre outros.

Acompanhar o avanco do mercado solar fotovoltaicono Brasil
Relatorios sobre capacidade instalada.

Informacdes sobre oportunidades de negocios (editais, projetos, leildes, entre
outros).

Divulgacao de atividades e eventos relevantes ao setor.

Servir de ponto de encontro e debate para o setor
Assembleias periddicas.

Grupos de Trabalhoestratégicos.

Reunides com autoridades e especialistas convidados.

Venha somar forgas conosco! Seja um associado ABSOLAR!
www.absolar.org.br/processo-associativo.html
absolar@absolar.org.br | +55 11 3197 4560


http://www.absolar.org.br/processo-associativo.html
mailto:absolar@absolar.org.br

Acompanhe Nosso Video Institucional:

Inscreva-se no nosso canal do Youtube Absolar Comunicagado 3
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O Mercado Fotovoltaico no Mundo

« Capacidade instalada acumulada até 2018: 505 GW (+129 GW em 2019%).

« EXxploséo de investimentos em solar fotovoltaica no mundo.

* Interesse do mercado e poder de escolha direta dos consumidores.

« Desde 2010, a tecnologia solar fotovoltaica reduziu os custos em mais de 85%.**

Evolucéo da Capacidade Instalada no Mundo Redugéo de 253 Vezes do Prego no Mundo
GWp
600 an
80
500 $76.00
70
400 &0 ) ) -
: Price history of silicon PV cells
. 50 in US% per watt
300 .
= 40
E
200 . ¥ 3
20
100
“JiAiHn -
e I
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 20 1977 1981 1985 1900 1985 2000 2005 2010 2015
W AsiPacific W America W Europe MEASA W R Source: Bloomberg Mew Energy Finance & py.enargyirend.com
Fonte: IEA PVPS, 2019,  Fonte: BNEF, 2015. 13

*Fonte: IHS Markit, 2019.
**Fonte: BNEF, 2019.
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O Mercado Fotovoltaico no Mundo

« Os 10 maiores paises em energia solar fotovoltaica!

TABLE 1: TOP 10 COUNTRIES FOR INSTALLATIONS AND TOTAL INSTALLED CAPACITY IN 2018
FOR ANNUAL INSTALLED CAPACITY FOR CUMULATIVE CAPACITY

e R e R e e a e  E E aE  E  E E aE El S R R R R N e N o RN E S R et R N )

O Brasil instalou 1,2 GW em 2018, totalizando 2,4 GW de capamdade Instalada acumulada'*
14

Fonte: IEAPVPS, 2019.
*Fonte: ABSOLAR, 2019.
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Geracao de Empregos do Setor FV

» Energia solar fotovoltaica
é a maior geradora de
empregos renovaveis do
mundo!

» Geracdo de 25a 30
empregos diretos para
cada MW instalado por
ano, nasseguintesareas:

— Instalacao
— Fabricacgao
— Vendas e distribuicao

— Desenvolvimento de
projetos

— Qutros

Fonte: IRENA, 2019.
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4 ABSOLAR  Recurso Solar no Brasil

-10

Coordenadars Geogrificas - SIRGAS 2000
4] 5 S0 75 100 km

Pl =

-70 6 B 50 40 L s e s
Médulos fotovoltaicos orientados para o Norte Médulos fotovoltaicos orientados para o Sul
Irradiagdo Total Hror Anual [kWh/m?.ano] Irradiagéio Total Hror Anual no plane inclinado
<600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 >2200
<450 600 750 900 1050 1200 1350 1500 >1650
Produtividade Anual [kWh/kWp.ano] Energia Elétrica Total Anual Estimada gerada com inclinagdo

ideal para um sistema de 1kWp e taxa de desempenho 0,75
Fonte: G. M. Tiepolo, PhD Thesis, PUCPR, 2015.



ABSOLAR  Matriz Eléetrica Brasileira

Matrlz Eletrlca Brasileira: Poténcia Instalada em Operagao (MW)

Solar Fotovoltaica
Outros Fésseis  Nuclear Centralizada
Undi-elétrica 166 MW 1.990 MW 2-2530MW
o i g = Carvao Mineral
0,00003%
: 3.597 MW
2,1%
Importagao
8.170 MW Petréleo
4,7% 8.884 MW
5,1%
Gas Natural
13.445 MW
7,7%
Biomassa
14.857 MW
o 8,5%
4 ABSOLAR
Hidrica : e
106.811 MW olica
60,9% 15.145 MW
, 8,6%

17
Fonte: ANEEL/ABSOLAR, 2019. Ultima atualizagdo 01/10/2019.



ABSOLAR Evolucao do Mercado

Poténcialnstalada Acumulada (MW) da Fonte Solar Fotovoltaica no Brasil e

Projec¢ao para 2019
4.000,0
3.669,8

3.600,0 _ _
A ABSOLAR estima que o setor solar fotovoltaico

3.200,0 brasileiro criou mais de 72 mil empregos até 2018,
com previsdo de criar mais de 37 mil apenas em 2019!

S 2.800,0
_E__ 2.407,2
o 2.400,0
]
8
S 2.000,0 .
(%]
£
'g 1-600,0
c
‘@ 1.200.0 1.160,5
& T =
800,0
400,0
96,1
7,1 8,5 19,8 40,4 !
0,0 o - o [
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
B Geracao Distribuida Solar FV (MW) 0,4 1,8 4,4 14,1 68,3 195,2 590,1 1.385,8
Geracao Centralizada Solar FV (MW) 6,7 6,7 15,4 26,3 27,8 965,3 1.817,1 2.284,0
Total (Distribuida + Centralizada) 7,1 8,5 19,8 40,4 96,1 1.160,5 2.407,2 3.669,8

18
Fonte: ANEEL/ABSOLAR, 2019. Ultima atualizagdo 01/10/2019.



ABSOLAR  Matriz Eletrica Brasileira

Projecdo da BNEF para a Matriz Elétrica Brasileiraem 2050

Edlica
42 GW
13%
Armazenamento
Distribuido
22 GW
. 7%
Biomassa
16 GW
5%
Ry Outros
Hidrica % ABSOLAR 13 GW
108 GW 4%
33%

19

Fonte: Projegdo estimada com base nos dados da BNEF, 2019.



ABSOLAR AplicacOes da GDFV

Associacio Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica

i

Habitacéo popular do Projeto Casa Solar, Alto Paraiso de

Sistema de solo em propriedade rural vinicola, Pinto
Goias (GO). Bandeira (RS).

iy A >
-—g

Claraboia solar fotovoltaica em edificio comercial

Santa Cruz do Sul (RS).

Edificio industrial alimenticio, Venancio Aires (RS). Cobertura de estacionamento de distribuidora de frutas,
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Condominio residencial, Belo Horizonte (MG).
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Micro e Minigeracao Distribuida
ANEEL — REN 482/2012 — Sistema de Compensacao de Energia Elétrica

* Medicao liquida (net-metering): inspirado em modelo internacional
de sucesso usado ha mais de uma década (ex: EUA).

* Modalidades de compensagao: geragao junto a carga, autoconsumo
remoto, empreendimento com multiplas unidades consumidoras e
geracao compartilhada.

Energia injetada
kwh =~
Quadro de -0
Energia =)
kwh N

Energia Consumida
21

Fonte: ANEEL.
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Reality Check — Dados versus Discurso

Participagao da GDFV no Mercado Cativo de Energia Elétrica

Numero de UC's
Sem Créditos de
GDFV
84.103.176
99,8%

Numero de UC's
Recebendo
Créditos de GDFV
130.495 4, ABSOLAR
0,2% - -

Desda I€N172 A morradn ratitrn Ao onoraia aldtrira toam rracridn antialmaoanta am mAadia

1,9 milhdo de novas unidades consumidoras. 22

Fonte: ANEEL/ABSOLAR, 2019. Ultima atualizago 03/09/2019.



ABSOLAR Geracéo Distribuida Solar FV

Qual o Valor Total da Geracao Distribuida?

ENERGY

anergy
system |loszsa

CAPACITY
. .
tranamission & distribution capacity
DPV inatalled capacity

‘ GRID SUPPORT SERVICES

reactive supply & voitage control

regulation & frequency reaponae

enargy & generator imbalance
synchronized & supplemental operating reserves
acheduling, forecasting, and system control & diapatch

GRID FINANCIAL RISK

VIC fuel price hedge
e - market price responae

FINANCIAL SECURITY RISK

/ reliability & reeilience
SECURITY

ENVIRONMENTAL
carbon emizsions

criteria air pollutanta (SO, NO,. PM)

ENVIRONMENTAL crten
land
SOCIAL SOCIAL

ic development (jobs and tax revenues) 23

Fonte: Rocky Mountain Institute, 2013.



Saves on expensive and *o' Costs to manage net

polluting conventional power j J metering program

Saves on investment in transmission Lowers revenue to cover utility
and distribution infrastructure infrastructure costs

Reduces electricity lost
over the wires

Saves on cost of managing
power delivery

Saves on cost of meeting carbon
and renewable requirements

W
@®
®
@

ln C d.llt(ll'lllrl net metering ;rirl l"nPnPfitﬂ: +"‘ﬂlt‘NF‘i(']h the s by $92. 2 MIHIOH PEI Yeal. Actual costs and benefits are
c to ea ' S SC d its unique tiered rate structure make it ¢ g tes
cely net benefit in many other states as well.

Fonte: Evaluating the Benefits and Costs of Net Energy Metering in California, Crossborder Energy, 2013.
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Associacio Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica

Brookings Institution: NEM Is a Net Benefit
E Rooftop solar: Net metering is a net benefit o o @ @ °

In short, while the conclusions vary, a significant body of cost-benefit

research conducted by PUCs, consultants, and research organizations

provides substantial evidence that net metering is more often than not a net

benefit to the grid and all ratepayers.|

As to the takeaways, they are quite clear: Regulators and utilities need to
engage in a broader and more honest conversation about how to integrate
distributed-generation technologies into the grid nationwide, with an eye
toward instituting a fair utility-cost recovery strategy that does not pose
significant challenges to solar adoption.

From the state PUCs’ perspective, until broad changes are made to the

increasingly 2 outdated and ineffective standard utility business model,

which is built largely around selling increasing amounts of electricity, net-
metering policies should be viewed as an important tool for encouraging the
integration of renewable energy into states’ energy portfolios as part of the

25
Fonte: Brookings Institution, 2016.



ABSOLAR Recomendag¢desda ABSOLAR

Revisdao da REN482/2012

REN 482/2012: meta de reduzir barreiras e incentivar a geracao distribuida.

A geracdo distribuida solar fotovoltaica traz beneficios liquidos ao setor elétrico e a sociedade!

. : : . ol E preciso incorporar aspectos sociais,
E preciso aprimorar premissas e critérios da

valoracao de atributos proposta pela ANEEL.

ambientais e estratégicos, de valor elevado e
tangivel para a sociedade brasileira.

Preservar e garantir a seguranca juridicae a AlteracbesnaREN 482/2012 devem ser
estabilidade regulatoria, evitando a realizadasgradualmente, comcronograma
retroatividade de qualquer alteracdo da regra previamente conhecido e acordado entre 0s
atual. agentes.
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ABSOLAR Geracédo Centralizada SolarFV

Associacio Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica

—

UFV de 101 MWp em Areia Branca (RN).

\
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I \\\\\\\\\\\\\‘-'5

UFV de 185 MWp em Pirapora (MG). UFV de 225 MWp em ltuverava (BA).



5.000

4.500

4.000
3.500

3.000

2.500

2.000

Contratagao (MW)

1.500

1.000

500

Contratacao (MW)
Contratacao Acumulada (MW)
Pre¢o-Médio (USS/MWh)

103,00

Leilao PE
2013

10,0
10,0
103,00

Geracao Centralizada SolarFV

Evolucao da Geragao Centralizada Solar Fotovoltaica no Brasil

301,64
R$/MWh

88,03

R
R

LER 2014

543,8
553,8
88,03

84,29

215,12

vt

12 LER
2015

822,6
1.376,4
84,29

78,32
297,75
R$/MWh
>/ 145,68
R$/MWh
44,31
33,25
118,07
R$/MWh
2°LER LENA4 LEN A4
2015 2017 2018
913,1 5569  815,0
2.289,5 2.846,4 3.661,5
78,32 4431 33,25

67,48

K7W

17,62

LEN A-4
2019

203,7
3.865,2
17,62

84,39
R h
RS/MWh
20,33

LEN A-6
2019

530,0
4.395,2
20,33

180,0

120,0

60,0

0,0

Preco-Médio (USS/MWh)



..
o ABOLILAR.
Bso : i iZ6ca . Preco em dolar calculado a partir da cotacéo na data do leildo.

-R_$lMVMh esé%go%aqjﬁgrrggccen@[g &%@P@ggéﬁa% fonte na data do leilédo.

—
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ABSOLAR Geracédo Centralizada SolarFV

Associacio Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica

Historico dos Pregos Médios de Venda de Energia por Fonte Geradora

400
= 301.80 297.70 A fonte solar fotovoltaica
| ’ . . ..
§ 300 foi a mais competitiva nos
o LENs A-4 e A-6 de 2019!
oc
° 215,10
©
@ 200 145,
=
g" 118,07
a
100 I I 48 I4,
- 0
LER2014  1°LER2015 2°LER2015 LEN A-42017 LEN A-42018 LEN A-42019 LEN A-62019
m Edlica 142,30 - 203,50 108,00 67,60 79,99 98,89
m Solar FV 215,10 301,80 297,70 145,68 118,07 67,48 84,39
Hidrica - - - 181,63 198,12 198,12 205,78

Biomassa - - - 234,92 198,94 179,87 188,78



Fonte: CCEE/ABSOLAR, 2019. Ultima atualizag&o: 18/10/2019.
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ABSOLAR Geracédo Centralizada Solar FV

Poténcia Contratada (MW) em Leiloes da Fonte Solar Fotovoltaica no Brasil por Ano

3.000 Contratual de Inicio de Suprimento dos Projetos
LE PE 2013,
LER 2014 e LEN A-4
2.500 | 1°LER 2015 2021
LEN A LEN A-4 LEN A-6
2018 - -
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2.000 2015
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Fonte: CCEE/ABSOLAR, 2019. Ultima atualizagéo: 18/10/2019.
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Geracao Centralizada SolarFV

Medidas Estruturantes:

Estabelecer diretrizes de planejamento para a expansao da matriz elétrica
brasileira, incorporando a contratacao anual de 2 GW em usinas de
grande porte da fonte solar fotovoltaica no mercado regulado;

— Agil implementacdo em todo o Brasil, para atender a demanda crescente de um Brasil em
recuperacdo econdmica, com competitividade. Reducdo de perdas e postergacdo de
Investimentos.

Demanda de contratacao: realizar novos leildes de energia solar fotovoltaica
A-4 e A-6;

— Metade atracdo de R$ 32 bilh6es em investimentos privados ao Pais.

— Geracdo de mais de 160.000 novos empregos.

Ambiente de contratacdo livre (ACL): destravar a participacdo da fonte
solar fotovoltaica no ACL, com uma reforma justa do setor elétrico
brasileiro, para potencializar a atracdo de investimentos e empregos da
geracao centralizada solar fotovoltaica no Brasil.
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Associacio Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica

Fabrica de Estruturas Metélicas e Seguidor Solar em Aragariguama, SP.

a Produtiva Solar FV

32

Fabrica de Inversores Fotovoltaicos em Jaragua do Sul, SC.



ABSOLAR  Cadeia Produtiva Solar FV

AssoCiacao Brasileira de Energia Solar Fotovoitaica

Numero de Fornecedores Nacionais de Equipamentos Fotovoltaicos

100
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0
Sistema Solar Inversor
Fotovoltaico (kit) Fotovoltaico
90 14

Fonte: BNDES/ABSOLAR, 2019. Ultima atualizagdo 01/10/2019.

Cadastrados no FINAME BNDES
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Rastreador Solar

12

8

Modulo
Fotovoltaico
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1
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1
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Muito obrigado pela atencao!
Agradecimentos especiais ao MME e a OLADE pelo convite!

Dr. Rodrigo Lopes Sauaia

Presidente Executivo

+55 11 3197 4560
absolar@absolar.org.br

o ABSOLAR_Brasil o ABSOLARBrasil Absolar Comunicagao
e Absolar Comunicacao o ABSOLAR e wwwabsolar.org.br
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