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Fahrrinne und deren Konsequenzen: Potenzielle Stromertrage WEA in den
drei Szenario-Varianten EE100 (Transparenz der Information, Kodifizierung)

) TWh/a

B Umgebungswarme

W biogenen Reststoffe

) 2065
A ¢
A e 2000
\." ——
Fahrrinne
nachhaltiger
Entwicklung 915
1500
1376
1051
414
685,5
1000 +———
m sehr hoch
42TWh =
Speicher-
hoch 037 verluste flir
Strom
mittel o
500 -
gering

Ziel
Bundesregierung: -
2% fur WEA

Energiemenge
Variante 1

®m Laufwasserkraft

Energiemenge Energiemenge Energiebedarf
Variante 2 Variante 3 2050
®m Geothermie Wind-Offshore Dach-FV Wind-Onshore

Power-to-Gas abziiglich
der Verluste fir die
Rickverstromung*

m Speicherverluste fir
Strom

m Strom fir Wirmepumpen
(Power-to-Heat)

B direkter Strombedarf

Bedarf EE Strom inkl.

Speicherverlust
(1500 TWh/a)

*inklusive Umwandlungsverluste von
Elektralyse und Rickverstromung;
Speicherverluste von Gas- und

Warmespeicher

THIELE ET AL. 20:



Nachhaltig fur WEA nutzbare Flachenanteile sehr ungleichmaRig verteilt
—> Probleme Biodiversitat, Larmemissionen, Landschaftsbild, Akzeptanz

Bundesland

Flachenbeitragswert
Entwurf WindBG zum
31.12.2026 [%]

Flachenanteile geringer
RWS EE100 [%]

Flachenbeitragswert
Entwurf WindBG zum
31.12.2032 [%]

Flachenanteile geringer und
mittlerer RWS EE100 [%]

Baden-Wirttemberg |1,1 0,96 1,8 2,13
Bayern 1,1 0,8 1,8 1,95 Flachenbeitragswert
Berlin 0,25 0,44 0,5 1,69 e fur Windenerqie je
Brandenburg 1,8 1,41 2,2 6,5 BL nach dem
Bremen 0,25 0,0 0,5 0,87 Entwurf fur
Hamburg 0,25 0,01 0,5 0,29 Windenergieflachent
esetzvom
Hessen 1,8 0,91 2,2 2,07 21 0R 9099 (RT.
21.06.2022 (B
Mecklenburg- 1,4 1,01 2,1 4,23 Drucksache
Vorpommern 20/2355) und
Niedersachsen 1,7 2,21 2,2 5,34 Flachenanteil je
Nordrhein-Westfalen |1,1 0,46 1,8 1,23 Bur.‘deS|and mit
geringem bzw.
Rheinland-Pfalz 1,4 0,71 2,2 1,59 geringem und
Saarland 1,1 0,21 1,8 0,84 mittlerem
Sachsen 1,3 1,32 2,0 2.7 unmW|derstand flr
Sachsen-Anhalt 1,8 6,39 2,2 14,14 V\’I\Iiolt\enrlirglllecn:f:n
Schleswig-Holstein 1,3 0,89 2,0 1,93 (Variante 2).
Th(,'lringen 1,8 3,18 2,2 6,86 Universitit

Hannowver




Stromertragspotenziale der Variante 2 je
Planungsregion fiir Onshore-Windenergie
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https://data.uni-hannover.de/de/dataset/scenario-data-wind-energy-nominal-capacity-and-energy-per-planning-region-scenario-year-2050
https://data.uni-hannover.de/de/dataset/scenario-data-wind-energy-nominal-capacity-and-energy-per-planning-region-scenario-year-2050
https://doi.org/10.25835/0078894

Herausforderungen
Tempo der Veranderungen,
lokale Akzeptanz,
Verteilungswirkungen
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Rese rven Dachflachen-PV-Potential Uberschatzt, andere Reserven vernachlassigt, insbesondere hohes
Potential Freiflachen-PV
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Annahmen Energiequellen: Wind und Solar

Flachenbedarfe fur Erzeugung elektrischer
Energie aus PV und Energiepflanzen
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Reviews

Volume 168, October 2022, 112784

Renewable and Sustainable Energy Reviews Ff-PV: 50-fach héhere Fléchenausnutzung
Estimating the economics and adoption potential of agrivoltaics in

Germany using a farm-level bottom-up approach T
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Natur- und landschaftsvertragliches Potential fur Freiflachen-PV in Niedersachsen:

PV Dachflachenpotential Nds. 81TWh/a*;
max. FF-PV-Potential: 614 TWh/a; ca 56.000ha nutzbar:;

erwarteter moglicher PV-Umsatz: 32.000€/ha

Ermittiung der Potenzialflaichen von PV-FFA

,Rote Flachen® mit N-
Belastung GW (ML Nds.2021)

sehr hoher RWS hoher RWS

gennger RWS
i = Eignungsflachan i

mittlerer RWS

* Bei Wirkungsgrad 30%

Anteil Silomais an LN

Projekt INSIDE: https://www.umwelt.niedersachsen.de/startseite/aktuelles/publikationen/klimaschutz_amp_energie/publikationen-

klimaschutz-und-energie-8854.html



Energiespiel auf Regions-/Gemeindeebene: Vision:EN 2040
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Schlussfolgerungen fir Mecklenburg-Vorpommern

~1% der Landesflache (geringer Raumwiderstand) konnen bis 2026 mit
WEA belegt werden. Landesraumordnung: Potentialgerechte Verteilung
auf die Regionen, Regionalplanung fullt das aus; bis zu 4% kann ggf. unter
Einbeziehung lokalen Wissens und nach einheitlichen Kriterien genutzt
werden.

Energieziel statt eines Flachenziels (politisch definiert oder abhangig von
nationalem Energiebedarf 100% EE und Potential)

Vortelle: je nach Landschaft und Akzeptanz bei den Blrgern wird
Energiemix gewahlt und PV genauso einbezogen wie Wind.

Strategie unter derzeitiger Rechtslage: bis 2026 die geforderten 1,4%
Flachen entwickeln. Auf §- Evaluation bis 2026 dringen. Gesetz z.B. In
Richtung Energieziele nachsteuern.

Seite 15
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Offenlegung Information Energie-Flachenpotential > Genug Raum fur die

BUrgerbeteiIigung
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prototype wind turbine

Corganizations  Instbut iUr Umweliptanuong  Areas with low and medium
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Flachen mit geringem und mittlerem Raumwiderstand gegeniiber
einer Prototyp-Windenergieanlage (English version is below)

Dia Shapafine seges Flichen mil garngem und milllanem Raurmsderaiand geganiher aner Winderangad -,1-|.-' ante 2
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Scenario data wind energy: nominal capacity and energy
per planning region, scenario year 2050

Szenariendaten Windenergie: Nennleistung und

Energlesrzeugung |e Planungereglon, Szenarlenjahr 2080 (English
version is below)
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https://data.uni-hannover.de/dataset/eae4f7c0-761a-4bf9-b057-898f1d1662e7
Und

https://data.uni-hannover.de/de/dataset/scenario-data-wind-energy-nominal-capaci

Eine Grundlage fur Citizen Science:
Die Shapefiles flir Geographische
Informationssysteme sind open access
herunterlandbar

fur PV-Potential in Niedersachsen unter:

https //data uni-hannover.de/dataset/areas-in-lower-saxony-with-low-and-me

ty-and-energy-per-planning-region-scenario-year-2050

OB \DEAdtbard\DaohmPf) niedersachsen.de/startseite/aktuelles/publikationen/klimaschutz_amp_energie/publikationen-klimaschutz-und-energie-8854.html)
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Niedersdchsische Flaichen mit geringem und mittlerem

Raumwiderstand gegeniiber Photovoltaik-Freiflaichenanlagen
(English version below)
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https://data.uni-hannover.de/de/dataset/scenario-data-wind-energy-nominal-capacity-and-energy-per-planning-region-scenario-year-2050
https://data.uni-hannover.de/de/dataset/scenario-data-wind-energy-nominal-capacity-and-energy-per-planning-region-scenario-year-2050
https://data.uni-hannover.de/dataset/areas-in-lower-saxony-with-low-and-medium-spatial-vulnerability-to-ground-mounted-photovoltaics
https://data.uni-hannover.de/dataset/areas-in-lower-saxony-with-low-and-medium-spatial-vulnerability-to-ground-mounted-photovoltaics
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