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Funktioniert die Energiewende?

Prof. Dr. rer. nat. Rainer Gerloff

Foto: pixabay.com
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KONRAD
Versorgungsgebiet der Halberstadtwerke 'A ADENAUER
ma STIFTUNG
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KONRAD
Gesellschafterstruktur " ADENAUER
am STIFTUNG

Stadt Halberstadt

Wir gehéren zur Holding-Gesellschaft NOSA GmbH. Diese verbindet alle
stadtischen Tochterunternehmen mit dem Ziel, die kommunalen Interessen
fur eine positive Entwicklung Halberstadts optimal zu bundeln.
) Gesellschafter sind zu 75 Prozent die NOSA GmbH Halberstadt
-l hl:lgﬂ N ~ S A und zu 25 Prozent die Thiiga AG Miinchen. Diese bildet mit der Thuga-
Gruppe, zu der 100 Stadtwerke aus dem gesamten Bundesgebiet gehdren,
das grofite Netz an eigenstandigen Energieversorgern in Deutschland.

Aktiengesellschaft

HALBERSTADTsWERK

PR d
Die KOM9 ist ein Verbund von Stadtwerken und regionalen MNEY
Energieversorgern aus ganz Deutschland, von Villingen-
Schwenningen bis Fulda, von Koblenz bis Chemnitz. Gemeinsam
tragen die beteiligten Gesellschaften aktiv zur Starkung der
kommunalen Strukturen der Energie- und Wasserversorgung bei.

Die KOM9 wurde 2009 gegriindet und hat zwischenzeitlich mehr als ‘ : ' VEnsnnE[n

40 Gesellschafter.
Region Halberstadt

Ausgabe 07/2019
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KONRAD
Kennzahlen " ADENAUER
am STIFTUNG

Die Halberstadtwerke sind der grof3te kommunale 2 O 1 7 Investltlonen Im MIO' EUI’O 4’9
Versorgungsdienstleister in der Region Harz. Das Portfolio des . . .
Unternehmens reicht von der Versorgung mit Strom, Erdgas, Bilanzsumme in Mio. Euro 66,6

Trinkwasser und Fernwarme bis zu Dienstleistungsangeboten wie
Gebaudeleittechnik und Energieberatung. Insgesamt versorgen die

Halberstadtwerke 45.000 Kunden in 38 Stadten und Gemeinden. Umsatzerlose In MIO' EurO 64’3
Fir die Stadt Halberstadt und ihre Ortsteile Klein-Quenstedt und . .
Emersleben sind sie der Grundversorger fir die Sparten Strom und M|tarbe|ter (31 . 1 2) 1 03
Erdgas
_ . . Erdgasabsatz in Mio. kWh 399
R E————

Stromabsatz in Mio. kWh 131
Warmeabsatz in Mio. kWh 56,6

Wasserabsatz in Mio. m?® 1,6

A Hochschule Harz
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Dienstleistungen " ADENAUER
m STIFTUNG

Netzleitstelle
24/7 365

Netzfihrung

Storungs- A
management | Gebaudeleittechnik |
Frontoffice &

Anlagen- und

Objekt-
uberwachung
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Dienstleistungen " ADENAUER
m STIFTUNG

Energie- und
Fordermittel- Contracting
beratung

Beratung
regenerative
Energien

Thermografie-
anwendungen

Not- und
Bauwarme-
versorgung
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Regionales Engagement " ADENAUER
ma STIFTUNG

Honig fiir die
Stadtwerke

Halberstadt (sc) ® Imker En
co Kretschmar vertreibt n
dem Rauch die Bienen, bev
er die Rahmen mit den Wab
entnimmt. Der Hessener ist-
Auftrag der Halberstadtwer
tatig, die auf ihrem Gelan
finf Bienenvolker haben. |
seiner Arbeit 14dt sich der Iml
regelmiflig auch Schulklass
ein. ,Geerntet” hat Kretschr
am Mittwoch die Spatsomm
tracht, ,den Kaviar der Biene
wie er beim Entnehmen w
Schleudern der Waben betc
te. Weil sich das Bienenvc
langsam auf die Ruhezeit i
Winter vorbereitet, ist der ]
trag pro Beute, so nennt m
einen Bienstock, nicht me
so hoch wie im Frithjahr w
Frithsommer. Der Aufwand
den Imker aber bleibt gleic
Die Halberstadtwerke hab
sich zum Kauf von Bienen u
Beuten entschlossen, um ¢
Bemithungen in der Region {
den Erhalt dieser lebensnq
wendigen Nutztiere zu unt

stiitzen, sagte Stadtwerkect
Rainar Rarlaff  Tata: @ Qrhy
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Jurgen Trittin,
Bundesumweltminister

2004

,»ES bleibt dabei, dass die
Forderung erneuerbarer Energien
einen durchschnittlichen Haushalt
nur rund 1 Euro im Monat kostet -
so viel wie eine Kugel Eis."

-~

|

Peter Altmaier,
Bundesumweltminister

2012

»,Die Energiewende ist ein
Generationenprojekt.

Sie ist das grofte
Infrastrukturprojekt

seit dem Wiederaufbau
unseres Landes nach dem
Krieg.“

7/

115 €/a

Peter Altmaier,
Bundeswirtschaftsminister

2018

,Nur mit einer bezahlbaren und
sicheren Energieversorgung
konnen wir weiter auf eine breite
Zustimmung der Bevolkerung
fur die Energiewende bauen. “

220 €/a
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Zieldreieck der Energiewende 'A ADENAUER
m STIFTUNG

Versorgungssicherheit
(Physik)

Okologie Okonomie
(Klimaschutz) (Finanzierbarkeit)

HALBERSTADTeWERKE




KONRAD
3 Postulate " ADENAUER
a STIFTUNG

Mit der Liberalisierung der Energiemarkte 1998 wurde der
Transport (die Netze) reguliert. Der Stromhandelsmarkt wurde zum
borslichen Marktplatz far Erzeuger und Nachfrager (Energy-Only-
Markt).

Das Erneuerbare Energien Gesetz ist ein Fordermodell und
garantiert feste Erlose aus Einspeisevergltungen bzw. aus
Marktpramien auf3erhalb des Stromhandelsmarktes.

Strom ist (heute) nicht zu wirtschaftlichen Kosten speicherbar.
Daher muss aus physikalischen Grinden zu jeder Zeit die
Erzeugung gleich dem Verbrauch sein.

HALBERSTADTeWERKE




Regelenergie -
die physikalische Komponente

KONRAD
A ADENAUER
m STIFTUNG

Mehr Erzeugung
als Verbrauch=>
Netzfrequenz

steigt Uber 50 Hz

Erzeugung

Verbrauch

Mehr Verbrauch
als Erzeugung =
Netzfrequenz fallt

unter50 Hz

Primarregelung, Sekundarregelung, Minutenreserve

HALBERSTADTeWERKE
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Saulen der Energiewende " R RAUER
ERZEUGUNG -

STIFTUNG
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Ist Situation A ADENAUER
am STIFTUNG

250.000

Bruttostromerzeugung aus erneuerbaren Energien

200.000

Geothermie
W biogener Anteil des Abfalls 3
M Deponiegas
150.000

H Kldrgas
Biomethan
M Biogas
M biogene flUssige Brennstoffe
100.000

B biogene Festbrennstoffe 2
Photovoltaik
B Windenergie auf See

Windenergie an Land

regenerative Stromerszeugung in GWh

50.000

B Wasserkraft »
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Quelle: BMWI, 2018
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. . . KONRAD
Anteil erneuerbarer Energie am Strommix " ADENAUER
ma STIFTUNG

Bruttoinlandsstromverbrauch 2018: 596 Mrd. kWh*

Wind onshore: 15%

konventionelle und
nukleare Energie-

trager sowie Strom-
a:gtauschsaldu*' I /i offshore: 3%

62%
. Biomasse: 8%

Photovoltaik: 8%

I \Vasser 3%
Siedlungsabfalle: 1%
//_ Geothermie: 0,03%
CQuellen: AG Energiebilanzen, ZSW, BDEW; * vorldufig
Stand: 03/2019 ** abzgl. Stromaustauschiberschuss

A Hochschule Harz




Stromerzeugungsanlagen ADENAUER

Entwicklung der installierten Leistung von " KONRAD
am STIFTUNG

140000

120.000
=
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KONRAD
Entwicklung der Erzeugungsstruktur in Deutschland '.‘ ADENAUER

STIFTUNG
2010 2020 2030 2040 2050
300 m Turbinen PSW Hf 8.2 82 8,2 8.2
—_— mm Geothermie 0,0 03 10 2,3 i3
g 250 glotovo]taik 16,5 472,90 680;)0 7;];] 7;570
E = - [ | u?masse 49 d 4 ; :
= * = Wind offshore 0,0 9,0 23,8 335 37,0
E 200 mm Wind onshore 272 329 359 38,0 39,0
v _— I Laufwasser 5,3 51 5.2 5.2 5.2
E mm KWK konventionell 18,6 208 214 16,3 1,7
o 150 —==—— ] 43 05 03 0,2 0,
E (Gas 13,9 271 424 412 373
E I Steinkohle 19,9 18,8 93 8,50 8,
I 100 ] mm Braunkohle 195 B4 | 100 72 35
E I Kernkraft 203 81 0,0 0,0 0,0
™ () s S Konventionell| 96,5 88,6 834 734 610
Summe EE 539 97,2 1344 157,7 170,2
l - - Gesamtsumme 156,1 194,0 226,0 239,2 2393

200 | 2020 | 2030 | 2040 [ 2050 | K swnazon

Quelle: Dena, Integration EE 2012
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Kraftwerke und ,,Erzeugungsliicke* ADENAUER

Saldierte ,,Sterbelinie konventioneller " KONRAD
a STIFTUNG

Konventionelle Kraftwerke** (in MW)

110.000
ol 93.877 90.057 75.403
: ____I‘_*:':'??_____q_ﬂg_____________=3.05£1 ____________________________________________ (-18.474 MW zu 2016)_ ___
90.000 N 4 725%== WY 9.515
& sooon B . “ B 2730 e +4.167 -6.845
= 29.606 — — -846 41550
o 70.000 - 29.789 - == e
=
= 60.000 — o ;
2 129.598
< 50.000 - 1
5 40.000 - Lt 25.246
=
i 30.000 -
~ 20.000 - 21.033 21.033
10.000 -
. 10.799 9.515
©w I :2 I & I @« I E’ I é I i.'b.*t' Ihcmﬁlscmul a.|="° I E’ I mE"E
5 £8% E2 0§ 3, ©°9Y £3f IPSPREST sbh  EQ  5RE
- = = - L N = — ==1 5 o—
i 3g3 3 3 5% 58o <t82 g3L£3 s32% §ER  FY 289
T2 s = 2D ESZ g6 BEZc TEBE ogo b= T QeE
= i = TE SN pnld =gBH® =50 © >0 E “g o
R3] = N 0 x - O
oo e = =N
_g o~ % Naown

E Kernenergie M Braunkohle #mSteinkohle ®mErdgas ®Mineraldl

* weitere altersbedingte oder marktliche Stilllegungen moglich

** Kernkraft-, Braunkohle-, Steinkohle-, Gas- und Olkraftwerke ohne Sonstige wie bspw. Gichtgas-Kraftwerke oder thermische Abfallbehandlung

*** absehbare Inbetriebnahmen bis 2023, im Bau befindliche Anlagen, KWK-Ausschreibungen bis 2023 (ca. 960 MW), Netzstabilitatsanlagen (1.200 MW)
Quelle: BDEW (eigene Berechnungen auf Basis Bundesnetzagentur); Stand 27.04.2018
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Merit-Order-Effekt

KONRAD
A ADENAUER
m STIFTUNG

Merit-Order

ohne erneuerbare Energien

Nachfrage

Gleichgewichtspreis

Stein-

Braunkonhl kohle
e

Market Clearing Price an der EPEX Spot

Wasser

EPEX Spot — Paris

» geschlossene Day-Ahead-
Versteigerung

« flr jede Stunde des
Folgetages

« Angebot und Nachfrage
werden nach Preis geordnet
(Merit Order) und bestimmen
den Grenzpreis (MCP)

Leistung

HALBERSTADTeWERKE
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Merit-Order-Effekt

KONRAD
A ADENAUER
m STIFTUNG

Merit-Order

mit erneuerbare Energien

Nachfrage

Gleichgewichtspreis

Stein-

Braunkonhl kohle
e

Market Clearing Price an der EPEX Spot

EE Wasser
(€]

Leistung

HALBERSTADTeWERKE
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Merit-Order-Effekt

KONRAD
A ADENAUER
m STIFTUNG

Merit-Order

mit erneuerbare Energien

Nachfrage

Gleichgewichtspreis

Stein-

Braunkonhl kohle
e

Market Clearing Price an der EPEX Spot

Wasser

Leistung

HALBERSTADTeWERKE
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Merit-Order-Effekt

KONRAD
A ADENAUER
m STIFTUNG

Merit-Order

mit erneuerbare Energien

Nachfrage

Gleichgewichtspreis

Market Clearing Price an der EPEX Spot

Braunkohl
e

Wasser

Leistung

HALBERSTADTeWERKE

Stein-
kohle

A Hochschule Harz
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KONRAD
A ADENAUER
m STIFTUNG

— Merit=-Order-Effekt
Merit-Order

mit erneuerbare Energien

Nachfrage

Gleichgewichtspreis

Braunkohl
e

Market Clearing Price an der EPEX Spot

Wasser

Leistung

HALBERSTADTeWERKE

Stein-
kohle

A Hochschule Harz
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KONRAD
A ADENAUER
am STIFTUNG

Strompreis: Grenzkosten der Erzeugung (ohne CO2)

A

Bedarf

Preis (€ / MWh_el)

Wind Kernkraft Braunkohle Steinkohle GuD Gas Kraftwerke

HALBERSTADTeWERKE
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CO, Faktor in der Erzeugung 'A ADENAUER
AR

STIFTUNG
)
c 1,4
=
=
—~ 1,2
=
O 1
n
D
-
L 0,8
o
O o6
0,4
0,2

Wind Kernkraft GuD Gas Steinkohle  Braunkohle

A Hochschule Harz




KONRAD
Strompreis: Grenzkosten der Erzeugung (mit CO,) " ADENAUER
a STIFTUNG

A

Bedarf

Preis (€ / MWh_el)

Wind Kernkraft Braunkohle Steinkohle GuD Gas Kraftwerke
CO,-Aufschlag

A Hochschule Harz




KONRAD
Strompreis: Grenzkosten der Erzeugung (mit CO,) " ADENAUER
a STIFTUNG

A

Bedarf

Preis (€ / MWh_el)

Wind Kernkraft Braunkohle  Steinkohle GuD Gas Kraftwerke
CO,-Aufschlag

A Hochschule Harz




KONRAD
Neue Merit-Order nach CO,-Aufschlag 'A ADENAUER
a STIFTUNG

Bedarf

Preis (€ / MWh_el)

Wind Kernkraft GuD Gas Steinkohle Braunkohle Kraftwerke
CO,-Aufschlag

A Hochschule Harz




. . KONRAD
Preisentwicklung EUA " ADENAUER
m STIFTUNG

im 3m 6m 1y All 25.02.2016 21 12.04.2019 21}

30
Intraday Preise

Abrechnungspreise

25
L1 Alle
20
Abrechnungspreis
5 L] Volumen
15
£
10 — Abrechnungspreis
B Volumen
5
0

Jun 16 Dec'16 Jun"1?7 Dec "17 Jun "18 Dec'18

Quelle: www.eex.de
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i . KONRAD
Die Erzeugungslucke " ADENAUER
a STIFTUNG

Die Atomkraftwerke werden bis 2022 vom Netz genommen, aulderdem
gehen altere konventionelle Kraftwerke vom Netz. Braun- und
Steinkohlekraftwerke sind wegen der hohen CO, — Emissionen bedenklich.

Die stochastische Stromeinspeisung von Wind- und Sonnenenergie kann
nur einen bedingten Beitrag zur gesicherten Leistung erbringen
(Versorgungssicherheit).

Der Zubau von umweltschonenden konventionellen Kraftwerken KWK,
Erdgas) ist dringend kurzfristig erforderlich und eines der Ziele der
Energiewende. Solche Kraftwerke sind ungefordert kaum wirtschaftlich, weil
mit steigendem EEG-Anteil die Betriebszeiten und daruber hinaus die
spezifischen Erlose (Merit-Order-Effekt) stark sinken.

Der europaische Handel mit CO, Emissionsrechten war in der
Vergangenheit kein effizientes Mittel, rickt aber immer mehr in den
Mittelpunkt der Preisbildung, womit sich die Energiewelt wahrscheinlich
nachhaltig andert.

HALBERSTADTeWERKE
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Saulen der Energiewende: Netze 'A ADENAUER
ma STIFTUNG

Der Umbau der
Stromerzeugung fuhrt zu
einem zeitlichen und
geografischen
Ungleichgewicht von
Erzeugung und Verbrauch.
Die Anforderungen an die
Ubertragungs- und
Verteilnetze steigen
erheblich.

Netzausbau-
beschleunigungsgesetz
(NABEG)

HALBERSTADTeWERKE




Regelenergie - / KONRAD
die physikalische Komponente - ’S"_IPIE!I\JII}HER

Mehr Erzeugung Mehr Verbrauch

als Verbrauch> Erzeugung Verbrauch als Erzeugung 2
Netzfrequenz Netzfrequenz fallt

steigt uber 50 Hz unter50 Hz

Primarregelung, Sekundarregelung, Minutenreserve

A Hochschule Harz
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Netzfrequenzmessung " ADENAUER
m STIFTUNG

Messung der Netzfrequenz

50,20 Das europaische Verbundnetz reicht von Portugal Giber Estland bis in
die Torkei. Es wird mit Wechselstrom gespeist, welcher eine

50.18 Frequenz von ca. 50,0 Hz hat. Diese Netzfrequenz ist mit Ausnahme

5016 V?n 'iokalen kurzfristigen Pendelungen im gesamten Verbundnetz
gleich.

50,14

In jedem Augenblick muss von den Kraftwerken genau so viel Strom
erzeugt werden, wie von den Verbrauchem abgenommen wird. Liegt
die abgenommene Leistung Uber der den Generatoren zugefuhrien
Leistung, dann wird das Leistungsdefizit zwischen zugefuhrter und
abgenommener Leistung aus der Rotationsenergie der Generatoren
gedeckt. Diese werden dadurch langsamer, d.h. die Netzfrequenz
sinkt.

50,12
50,10
50 08

50 06
Verschiedene gestaffelte Regelmechanismen sorgen bei einer
Abweichung von der Sollfrequenz zu einer Leistungsanpassung an
den Generatoren, um wieder die 500Hz zu erreichen Links
dargestellt ist die aktuelle Netzfrequenz. Die Skala ist so groR
ausgefihrt, um die geringen Frequenzanderungen detailliert
darstellen zu konnen. Im normalen Netzbetrieb treten Abweichungen
bis 0,150Hz auf, die Primarregelleistung wird erst bei einer
Abweichung von 0,200 Hz voll eingesetzt.

5004
5002
5000
4998

45 95
Die Primarregelleistung reagiert als erstes auf

Frequenzabweichungen. Sie hat einen Totbereich von +10 mHz, in
dem kein Einsatz erfolgt. Dartiber wird sie linear erhoht, bei £200 mHz
ist sie komplett aktiviert. Die folgende Darstellung zeigt den aktuellen
1000 Einsatz der Primarregelleisung.

49,58

b ——t+—+—+ ———+— +——+ J

45 94

48 92

49 86

-3000 -2000  -1000 0 1000 2000 3000
49 84 Primare Regelleistung in MW
49 g2

Die aktuelle Netzfrequenz betragt 49.984 Hz.

19 80 - — Phasenwinkel @ gegeniber 50 0 Hz- 303 °
Datum und Uhrzeit (UTC): 17.05.2018 12:35:26

Quelle: www.netzfrequenzmessung.de

ung.de

A Hochschule Harz
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KONRAD
Erzeugungs- und Verbrauchslast 'A ADENAUER
am STIFTUNG

100 GW
80 GW
-
(=]
=
]
o :
[}
7 B0GW ‘ {
E \ \ [ l'
3
o {
g »' ‘. ¥
[=)]
3 40GW ‘
u i
[«}] |
E | '
[=] | |
a | .. 1
20 GW ‘ [
0 GW
, . 2 . = 5 3 N N N s N -y N =9 A
VSS\ ?Q\ ?9‘ ?S?( ?_Q\ ?S’\ ?S?‘ \}&@ ‘\gb ‘\S’b F&@ '\&"b ,\_‘&{b _\&\0 ,\SD S&{b
QAT PP g LI A A B
@ Konv. Kraftwerke Konv. Kraftwerke (Vorldufig) solar @ wind onshore @ Wind Offshore
® wasserkrait @ Biomasse == Stromverbrauch  -- Stromverbrauch (Vorlaufig)

Quelle: Agora Energiewende, Stand 14.05.2017, 14:10
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Redispatch und Netzentwicklung
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Quelle: Bundesnetzagentur, Monitoringbericht 2017
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Zum Anschluss der Offshore-Windparks und zur Behebung der
Netzengpasse sind ,Stromautobahnen” notig. Diese werden gemal
Netzentwicklungsplan durch die Ubertragungsnetzbetreiber
errichtet.

Uber 95 % des erneuerbaren Stroms wird von den Verteilnetzen
aufgenommen. Die Modernisierung der Verteilnetze ist dringend
erforderlich. Dies ist die Aufgabe der zum Groldteil kommunalen
Verteilnetzbetreiber.

Diese Infrastrukturmaldnahmen sind aufwendig und haben einen
hohen Finanzbedarf, der sich unmittelbar durch die Netzentgelte im
Strompreis widerspiegelt.

Gleichzeitig entziehen sich Endverbraucher durch zunehmende
Eigenerzeugung der Finanzierung der Netze, was zu spezifisch
steigenden Entgelten fur alle anderen fuhrt.
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- ADENAUER
Die Herausforderungen STIFTUNG

eFern- und Nahwarme eAbsatzprognose

eProsumer-Strukturen *Ausbildung und
*PV-Mieterstrom Fachkrafte

e Mini-KWK e\Wirtschaftsstandort
eBlockchain
ee-Mobilitat

Dezen-
tralitat

Digitali-
sierung

Dekarbo-
nisierung

*CO,-Senkung
*Erneuerbare Energien

eAll like Amazon
eInternet of Things

ee-Mobilitat *Big Data
egriines Erdgas, *Smart Metering
Power to X eSmart-City

A Hochschule Harz



Okologische und Okonomische " KONRAD
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Herausforderung ?HE!}IGHER

HALBERSTADTeWERKE




KONRAD
A ADENAUER
am STIFTUNG

Der Anteil an staatlichen Abgaben betragt 2017 55 % des Strompreises.

Durchschnittlicher Strompreis flir einen Haushalt in ct/kWh und Anteile in %
Jahresverbrauch von 3.500 kWh
2884 2914 2870 2880 29,23

2523 25,89
23,21 23,69 ’
21,65

1946 20:%4

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

B Steuern, Abgaben und Umlagen
m Netzentgelt inkl. Messung, Abrechnung®, Messstellenbetrieb

B Beschaffung, Vertrieb
*ab 2017 Abrechnung im Nelzentgelt enthalten Quelle: BDEW, Stand: 0572017
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15,53 16,06

11t

=1

0,178

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

B Konzessionsabgabe EEG-Umlage* B KWKG-Umlage m§19 StromNEV-Umlage
m Offshore-Haftungsumlage mUmlage f. abschaltbare Lasten m Stromsteuer mMehrwertsteuer
*ab 2010 Anwendung AusgleichMech'/ **Offshore-Haftungsumlage 20157 en Nachvermechnung negativ - Quelle: BDEW , Stand: 05/2017
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2

- EU Roadmap aus dem Jahr 2011

Tats&chliche EU CO,-

100% Emissionen in 2015

Umsetzung erfolgt
diber Emissionshandel

-40% CO,

o \ o
i verbindlich und Effort Sharing
a festgelegt
3
= 60 % 60 %
e
=
- Industrie
E 0% e s i e mane S i . 40 %
u
Q
o
20 G 20 %
Nicht-CO, Landwirtscha
Nicht-CO, andere Sektoren
0 % . 0 %
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Quelle: Thiiga 2018
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Dargestellt sind die
A6 Sektorziele 2030
Energiewirtschaft 358 aus dem
Klimaschutzplan
283 2050 der
Industrie Bundesregierung in
Mio.t CO,-
Aquivalenten.
Gebdude
Verkehr
: <98
| 48
Landwirtschaft .
W <61
ol 5+}| 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500

& 1990 @ 2014 @& 2030

Quelle: BMU 2017
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Brussel hat den Druck auf den Verkehrssektor mit " KONRAD
y |

. - - ADENAUER
dem ,,Clean Energy Package* deutlich erhoht STIFTUNG

Mehrfachanrechnung flr erneuerbaren

Strom in der Mobilitat
Verbindliches Ziel von 14% erneuerbare

Energie im Transport in 2030, heute 7 %
Prazise Definition von erlaubter Biomasse

im Verkehr, Begrenzung von NAWARO

WLTP Testverfahren eingefuhrt

Bis 2030: PKW mussen CO, um 37,5%"

senken
Bis 2025: Alle Neuwagen mussen CO,um Bis 2030: Leichte Nutzfahrzeuge mussen
15%" senken CO, bis um 31%" senken

Bis 2030: LKW mussen CO, um 30%"
*Basis 2021 senken
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Schlagzeilen zur Elektromobilitdt 2018

D
VW investiert 44 af'??fer W
Milliarden Euro in E-Autos B, il b
S Atte il
und Digitales 4 Hezey, liary,
1 Kpsvmrmie 3o, sk st et of. Movers bar sarl, 1gsg Uk ?:514 \LLL ﬁ eni enE
. gode 2027 \isieru™ ""ﬁ's Uro ]
. bt SO E‘n\) h‘lﬁ"mﬂm s ﬂer €n <

hudl B yest nE- g ahren 3 Umbau des Stromnetzes fiir Elektroautos

Furo con kostet Milliarden

and @ g e

s o, J
ZF investiert mehr als 12 Milliarden ...ﬁ_asdﬂr £ -

E-Mobilitat und autonomes Fahren

WO SEBASTIAH AM 25, SEPTEMBER 2DLE

E0e M1E
Porsche investiert bis 2022 mehr als sechs Milliarden Euro in

Elektromobilitat *
t

Newer Rekordwert U das Stromemetz fir B-dutos fit Twmachen, braucht &5 biz v 11 Millizrden Eure.

BMW steigert Investition in E-Mobilitit auf e S

7 Mrd. Euro

"Quelle: wew.electrive.net
E.QOM 3000 Ladepunkte in Danemark und 200 in Deutschiand. innogy 5300 Ladepunkte in
Deutschiand Beide Partner von Tank & Rastund betreiben zusammen aweidnttel der Standorte.

Frank Wolk am 27, Marz 2016 wn 1000 Ly
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Fahrzeugbestand in Deutschland in Tausend jeweils zum 1. Januar des Jahres

Anteil am (+34%
Elektro (BEV) Gesamt- kh);éa
Bl Hybrid (PHEV) bestand: -
"'4_6@1 73

“ Neuzulassungen 2018

212 2013 2014 2015 2016 2017 2018 01.10.2018

Quelle: Daten: Kraftfahrzeugbundesamt, Darstellung: Thiiga
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Wasserstoff
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“'."" Fluctuating electricity generation
from renewable energy sources

Methanation

Natural gas grid (Gas storage

R y

lm e Mlno 1111}

Industrial use Mobility Electricity generation Heat supply

HALBERSTADTOWERKE Prof. Dr. Rainer Gerloff

~Was werden wir spéter
einmal statt Kohle
verbrennen?”, fragte der
Seemann. ,Wasser”,
antwortet Smith.
,JWWasserstoff oder
Sauerstoff werden flr
sich oder zusammen zu
einer unerschopflichen
Quelle von Warme und
Licht werden, von einer
Intensitéat, die die Kohle
tiberhaupt nicht haben
kbénnte; das Wasser ist
die Kohle der Zukunft.”

Jules Verne in ,Die
geheimnisvolle Insel”
1874

A Hochschule Harz
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» Erdgasinfrastruktur ist hervorragend
ausgebaut

« Erdgasnetz transportiert heute mehr
als doppelt soviel Energie wie das
Stromnetz

« Warmemarkt sinkt wegen
Energieeffizienz

 Flexibilitatsmanagement und
Speicherung sind moglich
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Entwicklungsszenarien fir die Gasnutzung in Dtl.
nach J. Nitsch (2016): Energiewende nach COP21, Szenario "KLIMA 2050"

1000
- 12% geringere
o Gasnutzung
=
E 800
= 42% geringere
o 600 Gasnutzung
S
L.
T
' 400
<
5
5 200
=
7
©
F 5 —-DBI

-27% -60% -80% -95%

THG-Emissionsminderung ggu. 1990 [%]

Erdgas m Biogas EE-PtG-Gase
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Abschlussbericht Kommission
"Wachstum, Strukturwandel und
Beschaftigung”

Beschluss vom 26.01.2019

,Bei einem Anteil der erneuerbaren Energien von 65 % im Jahr 2030 werden die in
Kapitel 4 formulierten MalBhahmen im Sektor Energiewirtschaft fiir Klimaschutz ohne
weitere Kostensteigerungen durch Ineffizienzen méglich sein, ohne dass die
Versorgungssicherheit beeintrachtigt wird.

Fiir den Ausbau der erneuerbaren Energien auf 65 % ist eine ausreichende
Flachenausweisung notwendig. Insbesondere miissen flir Windenergieanlagen und

Freiflachen-PV-Anlagen Flachen in relevanter Gro3e ausgewiesen, akzeptiert und
genehmigt werden.“
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Die Energiewende stellt eine enorme Herausforderung an die Stromerzeugung, das
Ubertragungs- und die Verteilnetze dar.

Mit den gegenwartigen Szenarien lassen sich die Ziele der Energiewende nicht
umsetzen. Es fehlen Marktmechanismen zum Einsatz verbrauchsorientierter flexibler
Erzeugung und Speicher.

Sektorkopplung und Digitalisierung fuhren zu neuen Losungsansatzen fur die
Energiewende.

Fir diese Handlungsfelder ist eine Bepreisung der CO,-Emissionen der
Primarenergienutzung in den verschiedenen Sektoren bis zum Endkunden zu
erwarten.

Die Fordermechanismen und Infrastrukturinvestitionen fuhren weiter zu enormen
Kosten, die den Verbraucher belasten.

,Die Kommission hélt es daher fiir erforderlich, ab 2023 fiir private und gewerbliche
Stromverbraucher einen Zuschuss auf die Ubertragungsnetzentgelte oder eine wirkungsgleiche
MalRnahme zur Dédmpfung des durch die beschleunigte Reduzierung der Kohleverstromung
verursachten Strompreisanstieges zu gewéhren. Aus heutiger Sicht ist zum Ausgleich dieses
Anstiegs ein Zuschuss in Héhe von mindestens 2 Mrd. Euro pro Jahr erforderlich. Das exakte
Volumen der MaBnahme wird im Rahmen der Uberpriifung im Jahr 2023 ermittelt. Die MaBnahme
ist im Bundeshaushalt zu verankern und beihilferechtlich abzusichern. Eine zusétzliche Umlage
oder Abgabe auf den Strompreis erfolgt nicht.” (Abschlussbericht ,Kohlekommission“2019)
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,Die Energiewende ist eine gesellschaftliche Herausforderung,
die auch von der Breite der Gesellschaft getragen werden muss.
Wir wissen nicht ob sie gelingt, aber wir wissen, dass es kein Zurtck gibt.”

nach Ewald Woste, Prasident des BDEW a. D.

Vielen Dank fur
lhreAufmerksamkeit
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